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1.8 PROJEKTNI ZADATAK  
UVOD  
U prosincu 2017. godine objavljen je javni poziv za sufinanciranje programa smanjenja gubitaka u 
vodoopskrbnim sustavima u Republici Hrvatskoj. Na navedeni poziv se prijavio i Naručitelj 
(Komunalno poduzeće d.o.o. - Knin) te su mu odobrena sredstva za realizaciju mjera iz skupine B. 
Naručitelju su odobrena sredstva za realizaciju skupine mjera B jer ima izrađenu ili gotovo izrađenu 
projektnu dokumentaciju koja pripada skupini mjera A i prema kojoj se izvode radovi u 
vodoopskrbnom sustavu kako bi se smanjili gubici i uspostavila njihova kontrola i upravljanje. 
U projektnu dokumentaciju iz skupine mjera A po kojoj se izvode radovi u vodoopskrbnom sustavu 
ubrajaju se sljedeći dokumenti: 

 Analiza postojećeg stanja izgrađenosti sustava i analiza potreba za vodom 
 Hidraulički matematički model 
 Mjerenje protoka i tlaka, certifikati o umjeravanju mjerne opreme 
 Kalibracija modela postojećeg stanja 
 Matematički model planiranog stanja 
 Analiza stanja vodoopskrbnog sustava prema IWA metodologiji s svim pokazateljima, 

organizacijskom strukturom i primjenom indikatora 
 Koncepcijsko rješenje DMA zona 
 Koncepcijsko rješenje nadzorno-upravljačkog sustava 
 Predstudija izvodljivosti 

 
Detalji programa smanjenja gubitaka nalaze se u gore navedenoj dokumentaciji. 
Inače, skupina mjera B obuhvaća sljedeće aktivnosti: izrada idejnog projekta daljinskog nadzora i 
upravljanja, implementacija sustava daljinskog nadzora i upravljanja, izvedba nadzornih okana za 
mjerenje protoka i tlaka s mjernom opremom, implementacija sustava regulacije tlaka, aktivna 
kontrola gubitaka i regulacija protoke, sanacija lokacije curenja. 
 

PREDMET PROJEKTNOG ZADATKA  
Predmet projektnog zadatka je izrada idejnog projekta daljinskog nadzora i upravljanja koji je 
koncepcijski riješen u projektnoj dokumentaciji iz skupine mjera A po kojoj se izvode radovi u 
vodoopskrbnom sustavu. Navedeni idejni projekt mora sadržavati tekstualni dio, proračune ukoliko su 
potrebni, grafički dio te troškovnik po kojemu će se izvoditi radovi.  
Također je predmet projektnog zadatka izrada troškovnika, grafičkog dijela-potrebnih nacrta te 
eventualno potrebnih proračuna za ostale aktivnosti predviđene u skupini mjera B. 
Troškovnici koji su predmet ovog projektnog zadatka trebaju biti izrađeni po područjima (DMA 
zonama) te minimalno trebaju sadržavati sljedeće grupe radova:  

 okna (mjerna i mjerno-regulacijska mjesta) – izrada novih s opremom, rekonstrukcija 
postojećih, ugradnja opreme koja nedostaje 

 nadzorno-upravljački sustav – ugradnja opreme za uspostavljanje daljinskog nadzora i 
upravljanja te uspostavljanje sustava daljinskog nadzora i omogućavanje izvoza podataka u 
druge informatičke sustave u vlasništvu korisnika 

 detekcija mjesta propuštanja na cjevovodu i sanacija istih – treba opisati jedinične stavke 
troškovnika za različite aktivnosti vezane za detekciju mjesta propuštanja i sanacije istih 
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 izmjena vodomjera i sanacija priključaka s vodomjerima – na lokacijama gdje je po procijeni to 
potrebno 

 sanacija objekata na mreži i izgradnja novih – podrazumjeva sanaciju postojeće opreme i 
postavljanje nove mjerne i regulacijske opreme te opreme za daljinski nadzor i upravljanje na 
postojećim objektima kao i ugradnje prije navedene opreme na postojećim objektima na kojima 
nema te opreme 

 zaštita i nadzor obilaska objekata 
 elaborat uspješnosti – financijska analiza 
 oprema za ispitivanje 

Troškovnik može sadržavati i druge grupe radove ukoliko su oni definirani i obrađeni u projektnoj 
dokumentaciji iz skupine mjera A po kojoj se trebaju izvesti radovi. 
Prilikom izrade predmetnog Idejnog projekta treba obratiti pozornost da predviđena oprema bude 
korisna Naručitelju za kvalitetan nadzor i upravljanje vodoopskrbnim sustavom. Također se preporuča 
da oprema, projektna i programska rješenja budu specificirana u troškovniku na način da odgovaraju 
postojećim rješenjima kod Naručitelja zbog lakšeg upravljanja, održavanja i servisiranja. 
Dokumentacija koja je predmet projektnog zadatka treba biti izrađena na način da zadovoljava odredbe 
važeće zakonske regulative. Troškovnici trebaju biti sastavljeni u skladu s odredbama važećeg Zakona 
o javnoj nabavi te pripadajućih pravilnika i uredbi. 
 
DOKUMENTACIJA, PODLOGE  
Javni isporučitelj vodnih usluga će izvršitelju na raspolaganje dati svu dokumentaciju koja se odnosi 
na program smanjenja gubitaka u njegovom vodoopskrbnom sustavu. Prije svega javni isporučitelj 
vodnih usluga će na raspolaganje dati projektnu dokumentaciju iz skupine mjera A po kojoj se trebaju 
izvesti radovi u vodoopskrbnom sustavu, zatim javni poziv za program smanjenja gubitaka u 
vodoopskrbnim sustavima u Republici Hrvatskoj, raspoloživi preporučeni Program provedbenih mjera 
i aktivnosti s ciljem smanjenja gubitka vode i sl. 
Javni isporučitelj će izvršitelju na raspolaganje dati i drugu dokumentaciju koju ima ili do koje može 
doći, a smatra da može koristiti u kvalitetnijem izvršenju predmetne usluge. 
 

OPĆE NAPOMENE  
Prije početka izrade projekta definiranog predmetnim projektnim zadatkom potrebno  je dobro 
proučiti dokumentaciju koju će javni isporučitelj dati izrađivaču na raspolaganje, a prije svega 
projektnu dokumentaciju iz skupine mjera A po kojoj se trebaju izvesti radovi u 
vodoopskrbnom sustavu. 
Prilikom izrade projekta definiranog predmetnim projektnim zadatkom Izrađivač je obvezan 
kontaktirati i izvještavati predstavnika Naručitelja koji će biti imenovan za praćenje izvršenja ove 
usluge. Također je obvezan prisustvovati i aktivno sudjelovati na sastancima ukoliko isti budu 
organizirani na temu predmetnog projekta. 
Broj primjeraka i oblik izrađene dokumentacije koja se treba dostaviti Naručitelju navedena je u točki 
1 ovog projektnog zadatka. Osim navedenog izrađivač treba dati procjenu vrijednosti nabave usluga, 
roba i radova koji su predmet izrađenog troškovnika. Procjena se treba dati kako za ukupni troškovnik 
tako i za svaku pojedinu stavku troškovnika. 
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2.2.1 Opis vodoopskrbnog sustava Knin 

Vodoopskrbnim sustavom Grada Knina upravlja Komunalno poduzeće d.o.o. Knin. Preko ovog 
sustava se opskrbljuje uže područje grada Knina s prigradskim naseljima Potkonje, Kovačić, Golubić i 
dio Žgarovića.  
 
Vodoopskrbni sustav je podijeljen u četiri (4) vodoopskrbne zone: 
1. Visoku zonu Knin – opskrbljuje se iz izvorišta Šimića vrelo, 
2. Nisku zonu Knin – opskrbljuje se iz izvorišta Šimića vrelo, 
3. Golubić – opskrbljuje se iz izvorišta Šimića vrelo te, 
4. Kovačić - opskrbljuje se iz izvorišta Šimića Vrelo (rezervni sustav izvorište Kovačić) 
 
Naselja koja nisu priključena na vodoopskrbni sustav grada Knina su Polača, Ljubač, Gornji Žagrović i 
Očestovo. Oni imaju pitku vodu iz bunara. Drugi dio naselja kao što je Strmica, Kablari i jedan dio 
Golubića imaju mjesne vodovode. 
 
Sustav se sastoji od sljedećih vodnih građevina:  

- šest vodosprema (Spas, Tvrđava, Veljušak, Marići, Grubići (Arule) i Kovačić), 
- tri procrpnice (PCS Vrpolje, PCS Višeslavova, PCS Vrpolje), 
- dvije crpne stanice (CS Šimića vrelo i CS Krčić). 
 

Ukupna dužina mreže je cca 114 km. Voda se crpi s Šimića vrela i postoji mogućnost crpljenja s 
izvorišta rijeke Krke u naselju Kovačić.  
 

 
Područje obuhvata VOS Knin  
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2.2.2 Uvod 

U cilju poboljšanja ekonomičnosti i učinkovitosti vodoopskrbe na području kojim upravlja, poduzeće 
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin uključilo se u Program smanjenja gubitaka u 
vodoopskrbnim sustavima u Republici Hrvatskoj. 
Sukladno navedenom programu izrađeno je Koncepcijsko rješenje vodoopskrbnog sustava Knin s 
izradom matematičkog modela sadašnjeg i budućeg stanja razvoja i predstudijom izvodljivosti (Knjiga 
1 i 2). U navedenim dokumentima obrađeno je sljedeće: 

 Analiza postojećeg stanja izgrađenosti sustava i analiza potreba za vodom 
 Mjerenje protoka i tlaka i uzorkovanje vode 
 Matematički model postojećeg stanja i kalibracija modela 
 Matematički model planiranog stanja 
 Analiza stanja vodoopskrbnog sustava prema IWA metodologiji s svim pokazateljima, 

organizacijskom strukturom i primjenom indikatora 
 Ekonomska analiza vodnih gubitaka 
 Koncepcijsko rješenje DMA zona 
 Koncepcijsko rješenje nadzorno-upravljačkog sustava 
 Aproksimativni troškovnik svih mjera unaprjeđenja sustava 
 Predstudija izvodljivosti 

 
Cilj mjera u navedenim dokumentima je dati rješenje kontrole i upravljanja gubicima u sustavu, a sve 
u cilju opravdanog smanjenja istih. 
Osim skupine ovih mjera, predviđena je provedba sljedećih aktivnosti: izrada Idejnog projekta 
daljinskog nadzora i upravljanja, implementacija sustava daljinskog nadzora i upravljanja, izvedba 
nadzornih okana za mjerenje protoka i tlaka s mjernom opremom, implementacija sustava regulacije 
tlaka, aktivna kontrola gubitaka i regulacija protoka, sanacija lokacije curenja.  
Ovdje će se izraditi Idejni projekt daljinskog nadzora koji je koncepcijski riješen u Knjizi 1 po kojoj se 
izvode radovi u vodoopskrbnom sustavu. Idejni projekt će sadržavati tekstualni dio, grafički dio te 
troškovnik po kojemu će se izvoditi radovi.  
Troškovnici koji su predmet ovog Idejnog projekta bit će izrađeni po područjima (DMA zonama 
definiranima u Koncepcijskom rješenju) te će sadržavati sljedeće grupe radova:  

 okna (mjerna i mjerno-regulacijska mjesta) – izrada novih s opremom, rekonstrukcija 
postojećih, ugradnja opreme koja nedostaje 

 nadzorno-upravljački sustav – ugradnja opreme za uspostavljanje daljinskog nadzora i 
upravljanja te uspostavljanje sustava daljinskog nadzora i omogućavanje izvoza podataka u 
druge informatičke sustave u vlasništvu korisnika 

 detekcija mjesta propuštanja na cjevovodu i sanacija istih – treba opisati jedinične stavke 
troškovnika za različite aktivnosti vezane za detekciju mjesta propuštanja i sanacije istih 

 izmjena vodomjera i sanacija priključaka s vodomjerima – na lokacijama gdje je po procijeni to 
potrebno 

 sanacija objekata na mreži i izgradnja novih – podrazumijeva sanaciju postojeće opreme i 
postavljanje nove mjerne i regulacijske opreme te opreme za daljinski nadzor i upravljanje na 
postojećim objektima kao i ugradnje prije navedene opreme na postojećim objektima na kojima 
nema te opreme 

 zaštita i nadzor objekata 
 elaborat uspješnosti – financijska analiza 
 oprema za ispitivanje 
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Prema zahtjevu iz projektnog zadatka u ovoj dokumentaciji vodit će se računa da oprema, projektna i 
programska rješenja budu odabrana i specificirana na način da odgovaraju postojećim rješenjima kod 
Korisnika zbog lakšeg upravljanja, održavanja i servisiranja. 
 
Dva bitna dokumenta koji su polazište za izradu ovog Idejnog projekta daljinskog nadzora su: 

 Koncepcijsko rješenje vodoopskrbnog sustava Knin s izradom matematičkog modela sadašnjeg 
i budućeg stanja razvoja – Knjiga 1 

 Predstudija izvodljivosti – Knjiga 2 
 
Projektom će se opisati tehničko rješenje funkcioniranja SDNU-a (sustava daljinskog nadzora i 
upravljanja) koji je već postojeći za dio objekata u sustavu, te nadogradnja SDNU-a za prihvat novih 
objekata koji se planiraju implementirati u sustav prema Koncepcijskim rješenjima. Također će se 
definirati potrebna oprema i programski paketi za ostvarenje traženih funkcija SDNU-a, opisat će se 
centar SDNU-a zajedno s računalnom i programskom opremom (SCADA), opisat će se osnovno 
rješenje komunikacije objekata vodoopskrbnog sustava i postojećeg centra SDNU-a, definirat će se 
potrebna oprema za upravljanjem procesima na objektima (PLC), način prikupljanja podataka, režime 
rada sustava i ostale bitne podatke vezane za sustav daljinskog nadzora. Također će se obraditi novi 
objekti prema Koncepcijskim rješenjima za kontrolu gubitaka na način da mjerna, izvršna, sklopovska 
i programska oprema omogući praćenje gubitaka u postojećem nadzornom centru prema 
Koncepcijskom rješenju vodoopskrbe Knin (s svim dijelovima dokumentacije). 
 
Osnovni zahtjevi za sustav daljinskog nadzora i upravljački sustav (SDNU) su sljedeći: 

- prikupljanje podataka o stanju pogonskih mjerenja i statusu objekata sustava, 
- uvid u stanje svih objekata koji su uključeni u SDNU, 
- smanjenje računa za potrošnju električne energije, 
- automatsko sprječavanje pojave hidraulički nepovoljnih stanja, 
- pravovremeno dobivanje informacije o puknućima cjevovoda i drugim havarijskim stanjima u 

sustavu, 
- traženje i praćenje gubitaka u sustavu, 
- pravovremeno dobivanje informacije o neovlaštenim ulascima u vitalne objekte sustava, 
- statistička obrada prikupljenih podataka. 

 

2.2.3 Koncepcija sustava daljinskog nadzora i upravljanja 

U svrhu učinkovitog upravljanja vodoopskrbnim sustavom već je implementiran sustav daljinskog 
nadzora i upravljanja, pri čemu je centralni objekt nadzornog sustava Centar sustava za daljinski 
nadzor i upravljanje smješten u CS Šimića Vrelo gdje je uspostavljen 24-satni nadzor nad sustavom 
vodoopskrbe, te Podcentar sustava za daljinski nadzor i upravljanje u Upravi komunalnog poduzeća u 
Kninu. 
Sve važnije točke vodoopskrbnog sustava pokrivene daljinskim nadzorom (crpne stanice i vodospreme 
sustava te zasunska mjerna okna), vidljive su na glavnom ekranu na računalu Nadzornog centra, ali i 
postoji mogućnost pristupa online.  
 
Postojećim sustavom daljinskog nadzora nije pokriven nadzor gubitaka, niti je izvršena podjela na 
DMA zone, što je obrađeno u sklopu koncepcijskog rješenja (Knjiga 1). 
Ovim rješenjem potpunog daljinskog nadzora, predlaže se dopuna postojećeg, te prijedlog novih 
nadzornih točaka, u cilju poboljšanja upravljanja sustavom, a sve te točke potrebno je uključiti u 
postojeći sustav daljinskog nadzora i upravljanja. Značajnija dopuna nadzora je na ključnim mjestima 
u vodovodnoj mreži pomoću odgovarajuće mjerne opreme (mjerači protoka i tlaka), u cilju uočavanja 
pojave istjecanja i na kojem dijelu mreže, što će znatno poboljšati financijski efekt iscrpljenih količina 
spram naplatom registrirane potrošnje. 
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2.2.4 Opis sustava daljinskog nadzora i upravljanja 

Okosnicu sustava trenutno čine centar daljinskog nadzora i upravljanja u CS Šimića Vrelo, simpleksna 
0,7-m UKV radijska mreža (440-470 MHz), te 11 perifernih stanica koje su smještene u vodovodnim 
objektima na području Knina i okolice. Sustav obrađuje preko 500 procesnih informacija.  
 
Prijenos podataka se ostvaruje na sljedeći način: 
- Za crpne stanice i vodospreme UKV radijskom vezom u 0,7-m (simpleksni kanal) te redundantnom 
GPRS komunikacijom. U dispečerskom centru radijski modem je povezan s procesnim računalom koje 
se brine za ispravnost i pravovremenost prijenosa podataka. Omogućen je pojedinačan proziv svake 
pojedine periferne stanice, ali je omogućeno i spontano javljanje perifernih stanica u slučaju pojave 
alarmnih pojava ili prekoračenja zadanih procesnih vrijednosti. Brzina prijenosa podataka u sustavu je 
trenutno 4800 bit/s. U sustavu se koristi KINS - Esteem komunikacijski protokol. Nadalje, u sustav je 
uvedena redundantna GSM-GPRS komunikacija, zbog čega je osigurana veza procesnog računala 
dispečerskog centra s Internet serverom. Izuzetak čini VS Arule u kojoj nije ugrađen PLC, već se 
signali iz vodospreme posredstvom signalnog kabela prosljeđuju na PLC ugrađen u mjernom oknu 
Arule-Marići. 
- Za mjerna okna GPRS komunikacijom, a izuzetak čini mjerno okno Arule-Marići gdje je ugrađeni 
PLC kao distribuirana jedinica optičkom vezom spojena na PLC-om u CS Šimića Vrelo. 
Nadalje, ostvarena je i direktna međusobna komunikacija SCADA aplikacija u centru i podcentru 
pomoću internetske veze. 
 
Planirana je modernizacija i proširenje nadzorno upravljačkog sustava kao i prateće komunikacijske 
infrastrukture. Predviđen je i sustav nadzora gubitaka u postojećim objektima, u oknima na ulazima u 
DMA zone i podzone, gdje nema priključka na elektromrežu. Pregled i analiza pristiglih podataka kao 
i kontrola rada svih sustava vršila bi se pomoću dežurnih djelatnika u Nadzornom centru. 
 
Centar sustava za daljinski nadzor i upravljanje sastoji se od: 

- Računalne opreme: PC računalo, pisač 
- Programske podrške (software) za nadzor i upravljanje s udaljenim objektima vodoopskrbnog 

sustava bazirana na operativnom sustavu Windows, 
- Komunikacijske opreme (radio modem, priključak na internet ili GPRS modem, radijalna 

antena, prenaponske zaštite, ispravljač itd.) 
1. Objekti vodoopskrbnog sustava 
Svaki od objekata vodoopskrbnog sustava je opremljen sa: 

- elektrostrojarskom izvršnom opremom: crpke, ventili itd. 
- upravljačko-signalnom i zaštitnom opremom: za pogon, signalizaciju i zaštitu izvršne opreme 
- mjernom opremom (senzori) za mjerenje važnih tehnoloških veličina (razina, tlak, protok itd.) 
- opremom za automatsko upravljanje: PLC, mikroprocesorska oprema za potpun automatski rad 

objekta na osnovu zadanih tehnoloških zahtjeva, mjerenja tehnoloških veličina i stanja zaštitne 
opreme 

- komunikacijska oprema za vezu između objekta i Centra sustava ili drugih objekata 
vodoopskrbnog sustava 

Svaki objekt vodoopskrbnog sustava, koji će se uključiti u Sustav za daljinski nadzor i upravljanje, 
opremljen je opremom za automatski rad i komunikacijskom opremom te nema potrebe za stalnom 
posadom. Načelo rada u automatskom režimu rada može se pojasniti primjerom automatskog rada 
crpne stanice u kojoj procesno računalo (PLC): 

- prikuplja podatke o stanju cjelokupne opreme i mjernih veličina sa senzora 
- upravlja uređajima na temelju zadane tehnologije rada vodeći računa o optimalnom radu crpki i 

utrošku električne energije 
- izmjenjuje podatke s Dispečerskim centrom sustava i drugim objektima pomoću 

komunikacijske opreme 
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Iz Dispečerskog centra sustava dežurni operater koji nadzire rad sustava po potrebi daljinski 
intervenira s nadzornog računala bez potrebe da osoblje odlazi na objekt (npr. pokretanje crpki itd). 
Nadzorno računalo i nadzorni program (SCADA) moraju omogućiti: 

- vizualni prikaz stanja tehnološkog procesa objekata koji se nadziru na više slika, zoom pogled, 
prikaz trenutnog stanja putem brojeva, bar-grafova, animacijom. Izdavanje daljinskih naredbi 
pomoću miša i (ili) tipkovnice. 

- obradu, prikaz trenutnih alarmnih stanja, zadavanje alarmnih granica, tiskanje izvješća 
- zadavanje i izmjena regulacijskih i drugih parametara  
- događaji, kreiranje dnevnih izvješća o svim bitnim događajima u sustavu, pregledavanje 

zaključenih pohranjenih izvješća, tiskanje izvješća. 
- kreiranje i prikaz prikupljenih podataka putem grafičkih krivulja, pohranjivanje istih, 

pregledavanje starih izvješća, tiskanje tekućeg ili nekog starog izvješća. 
- statistička obrada prikupljenih podataka, dnevna i mjesečna izvješća, pohranjivanje istih, 

pregledavanje starih izvješća, tiskanje tekućeg ili nekog starog izvješća. 
Kao poboljšanje upravljanja vodoopskrbnim sustavom može se u slučaju potrebe u bilo kojem trenutku 
uvesti više nadzornih centara sustava – podcentara. Podcentar je u tehničkom smislu isto što i centar 
sustava tj. Sastoji se u osnovi od PC računala i nadzornog programa, a mogućnosti su mu iste kao i kod 
Dispečerskog centra sustava. Broj podcentara se formira se po potrebi. Na taj način je lako moguće 
formirati novi podcentar, putem telefonske linije ili mobilne telefonske linije, s udaljenog PC računala 
(ili prijenosnog računala) moguće je nadzirati rad vodoopskrbnog sustava kao i operater u 
Dispečerskom centru sustava. 
Koncept SDNU-a definira hijerarhijske razine, gdje je Centar SDNU-a za upravljanje cjelokupnim 
sustavom smješten u CS Šimića Vrelo. Navedeni Centar prikuplja i obrađuje podatke iz svih objekata 
kompletnog sustava (postojećih i novih objekata). 
Osnovne komponente nadzorno upravljačkog sustava će biti PLC-ovi zajedno s operatorskim 
panelima, računalima s nadzorno upravljačkim programom SCADA paketom i komunikacijskom 
opremom. Svaki objekt u sustavu je daljinska stanica SDNU-a. Za potrebe daljinskog nadzora i 
upravljanja sustavom svaka stanica ima mjerne, upravljačke i komunikacijske uređaje te potrebnu 
elektroopremu. Predviđeno je ugraditi po jedan PLC u svaku grupu razvodnih i upravljačkih ormara 
(za svaki novoizgrađeni objekt) koji će potpuno autonomno upravljati procesom te grupe uređaja. Uz 
svaki PLC je predviđena ugradnja operatorskog panela. PLC-ovi će biti modularne izvedbe s 
komponentama za komunikaciju s operatorskim panelima i nadzorno upravljačkim sustavom. Svaki 
PLC će biti opremljen centralnim procesorom u čijoj je memoriji pohranjen upravljački program za 
pojedini proces. Kod prekida komunikacije s nadzorno upravljačkim sustavom, svaki pojedinačni PLC 
može upravljati pripadnim procesom. Osim navedenih PLC-ova sustav će se opremiti mjernom i 
izvršnom opremom koja će se direktno ili posredno spojiti na PLC-ove. 
 

2.2.5 Planirani režim rada objekata sustava 

Postojeći sustav SCADA nadzora obuhvaća objekte u kojima će se postojeća oprema eventualno 
nadopuniti, a također će se u planirane objekte ugraditi (ili nadograditi) izvršna, mjerna, upravljačka i 
komunikacijska oprema. 
Osnovni pravci daljnjeg razvoja sustava daljinskog nadzora i upravljanja: 
1) Proširenje i modernizacija Centra SDNU-a - proširenje s još jednim računalom, modernizacija 
programske opreme (WEB SCADA) 
2) Proširenje i modernizacija Podcentra SDNU-a - proširenje s još jednim računalom, modernizacija 
programske opreme 
3) Kao osnovni komunikacijski spojni put između daljinski nadziranih objekata i Centra SDNU-a i 
dalje će se koristiti simpleksna UKV radijska veza, s tim da će, ovisno o budućoj zakonskoj regulativi 
(HAKOM), s vremenom trebati prijeći na korištenje digitalne radijske tehnologije. 



 

  

GRAĐEVINA : VODOOPSKRBNI SUSTAV KNIN 
Dokument:   IDEJNI PROJEKT 

DALJINSKOG NADZORA 
Zajednička oznaka projekta Naziv knjige Oznaka Proj. Prilog  List  

KNIN KNJIGA 1 TD-E 40/21 02 7/52 
 

STRILAM d.o.o. 
Bukovčeva 13, 21000 Split 

U daljnjem razvoju treba na manjim udaljenostima za lokalno povezivanje grupe bliskih objekata ili 
lokalnog povezivanja CS i VS obavezno koristiti svjetlovodnu komunikaciju. U tu svrhu treba 
prilikom buduće izgradnje novih i rekonstrukcije postojećih cjevovoda obavezno polagati PEHD cijevi 
za svjetlovodnu komunikaciju između pojedinih vodoopskrbnih objekata. 
4) Sustav daljinskog nadzora i upravljanja mora biti otvoren i omogućavati naknadna proširenja kako 
po broju informacija po objektu, tako i po broju objekata koji se mogu uvesti u sustav. Poželjno je da 
se kroz sve naredne faze kod proširenja sustava daljinskog nadzora i upravljanja koristi istovjetna 
hardverska i softverska oprema, kako zbog bolje kompatibilnosti, tako i zbog lakšeg održavanja i 
servisiranja.  
Trenutno su u sustavu daljinskog nadzora i upravljanja KP Knin uključeni sljedeći vodoopskrbni 
objekti: 
1. CS Kovačić 
2. VS Kovačić 
3. CS Šimića Vrelo 
4. VS Tvrđava 
5. VS Marići 
6. VS Spas 
7. VS Veljušak 
8. Okno MP 
9. Okno O01 
10. Okno O10 
11. Okno Arule-Marići + VS Arule 
 
U sljedećoj tablici prikazan je postojeći SCADA sustav po objektima. 
 
Redni 
broj Naziv objekta Broj informacija PLC DU DI AU AI 

1. CS Kovačić 20 9 6 2 Unitronics V130 
2. VS Kovačić 6 2 2 0 Unitronics V130 
3. CS Šimića Vrelo 176 70 24 9 Schneider Electric M340 
4. VS Tvrđava 5 2 3 0 Unitronics V130 
5. VS Marići 18 5 4 0 Unitronics V130 
6. VS Spas 26 8 5 0 Unitronics V130 
7. VS Veljušak 15 5 3 0 Unitronics V130 
8. Okno MP 6 5 4 0 Siemens S7-1200 
9. Okno O01 13 6 4 0 Siemens S7-1200 
10. Okno O10 6 5 4 0 Siemens S7-1200 
11. Okno Arule-Marići + VS Arule 19 7 5 0 Distribuirana jedinica 

DU – Digitalni ulazi (input) 
DI – Digitalni izlazi (output) 
AU – Analogni ulazi (input) 
AI – Analogni izlazi (output) 
 
Planirano je da postojeći i novoizgrađeni objekti sustava rade u sljedećim režimima. 
 
Režim rada 1 : 
Ručno upravljanje korištenjem lokalnih start/stop prekidača na svakom komandnom pultu koji je 
smješten na upravljačkom elektro ormaru svakog objekta vodoopskrbnog sustava (pregled stanja je 
preko signalnih lampica upravljačkog ormara postrojenja). Osoba koja ručno upravlja opremom 
odgovorna je za ispravan tehnološki rad pogona jer su kod ovog upravljanja aktivne samo sklopovske 
zaštite. Ručno upravljanje realizirano je unutar razvodnog ormara i ostale izvršne opreme. Ova izvedba 
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upravljanja nezavisna je o komunikacijskoj i automatizacijskoj opremi što osigurava rad kod kvara na 
istoj ili kod provođenja testiranja. 
Režim rada 2 : 
Lokalni automatski rad upravljan pomoću pripadajućih lokalnih uređaja (PLC-a) montiranih na 
svakom od objekata sustava koji imaju mogućnost upravljanja (preko programa upisanog u PLC 
neovisno o nadzornom sutavu). 
Potpuni automatski rad objekata (crpnih stanica, vodosprema i zasunsko mjernih okana) osigurat će  se 
primjenom mikroprocesorskih uređaja za programsko upravljanje procesima (PLC).  
U programu (software) ovoga uređaja obradit će  se tehnologija rada objekata. 
PLC upravlja pogonom potpuno automatski na osnovu: 

- pročitanih ulaznih signalizacija (digitalni ulazi), 
- izmjerenih tehnoloških veličina (analogni ulazi) 
- zadanih tehnoloških parametara koji su fiksno upisani u program PLC-a ili se prenose iz centra 

(podcentra) sustava pomoću komunikacijske opreme 
Pokretanje, zaustavljanje i regulacija izvršne opreme u postrojenju izvršava se s izlaza PLC-a. 
PLC će voditi računa o tehnološki ispravnom radu pogona. 
Kod automatskog rada aktivne su sve sklopovske i programske zaštite opreme. 
Automatski rad će biti realiziran lokalno tj. mora pouzdano raditi bez obzira da li su komunikacijski i 
nadzorni podsustavi u funkciji. 
Režim rada 3 : 
Daljinski automatski ili ručni rad je upravljan pomoću programa na nadzornom računalu, 
nadzor/upravljanje iz centralnog računala centra odvijat će  se temeljem unaprijed izrađenih algoritama 
(uz nadzor i obradu podataka). 
Također je potrebno omogućiti ručno upravljanje svakog objekta preko računala centra na način da se 
pokretanje opreme izvršava sa zaslona PC računala pomoću miša i tipkovnice daljinski. Osoba koja 
daljinski upravlja opremom odgovorna je za ispravan tehnološki rad pogona. Pokretanje i zaustavljanje 
opreme izvršavaju s posredno preko izlaza PLC-a. 
Kod ovakvog načina rada aktivne su sve sklopovske i programske zaštite opreme. 
 

2.2.6 Komunikacijski sustav 

Za komunikaciju između svih objekata vodoopskrbnog sustava Knin predviđeno je koristiti internu 
radio vezu (kompletna infrastruktura u vlasništvu i pod nadzorom Korisnika) i zajedno s njom GPRS 
vezu (preko odašiljača nekog od teleoperatera). Zbog sigurnosti nužno je na svim objektima koristiti 
paralelno (redundantno) radio i GPRS vezu na način da u slučaju kvara jedne veze objekt nastavi 
komunicirati drugom vezom. Predviđeno je da obje navedene veze rade paralelno u isto vrijeme. 
Objekti će komunicirati s Centrom SDNU-a te međusobno, a prenosit će se svi raspoloživi podaci iz 
svakog objekta. Razmjenu podataka između objekata i Centra ili Podcentra sustava inicira objekt ili 
Centar SDNU-a, veza je po uspostavi stalno aktivna, tj. Centar sustava daljinskog nadzora i 
upravljanja (SDNU-a) ima trenutno ažurne podatke. 
Radijska mreža osigurava sljedeće: 
- PLC u objektu inicira komunikaciju prema centru ili drugom PLC-u kad se ostvare potrebni 
uvjeti. Na primjer ukoliko se u objektu pojavi neko alarmno stanje ili promjena stanja poruka se šalje u 
centar i to je tzv. spontani način rada 
- Takav način rada nema potrebe za stalnim povezivanjem pa je povezivanje iz centra 
programski podesivo i izvodi se svakih 15 ili 30 minuta (mora biti podesivo vrijeme prema želji i 
potrebi Korisnika) kako bi se utvrdilo jesu li sve postaje u mreži aktivne 
- Ovakva komunikacija omogućuje automatizaciju rada sustava i bez posredovanja centra. 
Naime, npr. uključivanje i isključivanje crpke u crpnoj stanici inicira pripadajuća mjerna oprema na 
temelju podataka o razini vode u bušotini ili prema tehnološkoj potrebi u ovisnosti o podacima iz 
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drugih objekata u sustavu (razini u vodospremama) koji se radijskom i GPRS mrežom prenose iz 
objekta u objekt bez posredovanja centra. 
 

2.2.7 Prikaz tehničkih rješenja radio mreže  

Za povezivanje objekata sustava u jedinstveni SDNU-a vodoopskrbnog sustava Knin, kao što je ranije 
rečeno, koristit će se vlastita radijska mreža za prijenos podataka ostvarena korištenjem radio modema 
povezanih s PLC-om u objektima i nadzornim računalom u centru. Na nekim objektima u sustavu već 
postoji veza realizirana na ovaj način, pa je bitno napomenuti da novoinstalirana oprema obavezno 
mora biti  kompatibilna postojećoj u sustavu. 
Na osnovu Pravilnika o podjeli i korištenju frekvencija za prijenos podataka i daljinsko upravljanje 
koristi se frekventni opseg 440 - 470 MHz (valno područje 0.7m). Korišteni uređaj mora objediniti 
funkcije modema i radijske postaje s mikroprocesorskom kontrolom radijske komunikacije i serijske 
(RS-232C i RS-422) asinkrone komunikacije s upravljačko-nadzornom opremom. Koristit će  se 
simpleksni radijski kanal, tj. za prijam i odašiljanje koristit će  se ista frekvencija. 
Prijenos podataka realiziran je kao paketna komunikacija što ovoj vrsti mreža daje veliku fleksibilnost, 
a sa stajališta korisnika približava je pojam LAN-a (Local Area Network). Podaci se dijele u “pakete” 
kojima se nadodaje adresa i ostali potrebni podaci te redundantni bitovi za otkrivanje grešaka. Prije 
nego počne odašiljati pakete radio modem se na prijemu uvjeri da je kanal slobodan, tj. da neki drugi 
radio modem koji je u mreži ne odašilje svoje pakete. Ovakva metoda pristupa mreži poznata je kao 
CSMA/CD (Carrier Sensed Multiple Access with Colision Detection). Svi radio modemi u mreži 
imaju svoju jedinstvenu adresu i samo onaj radio modem kojem je adresa jednaka adresi paketa može 
preuzeti taj paket. Po prijemu paketa, kada utvrdi da nije bilo grešaka, radio modem šalje potvrdu 
prijema, a ako je došlo do greške odbacuje paket i ne odašilje ništa. Radio modem koji je odaslao paket 
čeka neko vrijeme na potvrdu prijama, a ako je nema odašilje isti paket. Radio modemi su vrlo otporni 
na grješke jer koriste metodu provjere (16 Bit Cyclic Redundancy Check with Packet Acknowledge 
and Retry) koji omogućava točnost od 10-8. 
Dužina paketa može se odrediti ovisno o konkretnim potrebama korisnika, od 1 do 1010 bajta 
informacija. Mogućnost programskog podešavanja dužine paketa naročito je korisna pri 
propagacijskim uvjetima s jakim elektromagnetskim smetnjama. Manjim paketima smanjuje se 
vrijeme odašiljanja svakog paketa, a time i izloženost smetnjama što povećava kvalitetu prijenosa, ali 
zauzvrat smanjuje brzinu prijenosa paketa.  
Zaštita podataka ostvarena je s četiri razine koje može definirati korisnik (adresa sudionika u mreži, 
identifikacija mreže, radna frekvencija i brzina prijenosa). U slučaju da je potrebna veća razina zaštite 
podataka radio modemi su u suglasnosti s asinkronim Data Encryption Standard (DES) kodnim 
uređajima. 
Interna digipiter funkcija dozvoljava korisniku da poveća doseg mreže na način da “produžuje” 
prijenos preko najviše 3 radio modema kako bi dosegao krajnji radio modem na nepovoljnoj lokaciji. 
Radio modemi mogu raditi kao krajnje postaje, kao repetitorske postaje ili kao obje istovremeno što 
znatno povećava fleksibilnost mreže.  
 
Na slici 1 prikazana je blok shema radijske postaje koja samo šalje i prima vlastite podatke, dok je na 
slici broj 2 prikazana radijska postaja koja služi Centar ili Podcentar sustava. 
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Krajnja radijska stanica 

  
 

NAZORNO RAČUNALO

 
Radijska stanica kao Centar ili Podcentar sustava  

 

2.2.8 Digipiter sustava 

U slučaju nepovoljnog geografskog rasporeda pojedinih objekata vodoopskrbnog sustava Knin sa 
strane radijskog prijenosa (postojanje prepreka između objekata sustava i centra SDNU-a) kada 
direktna komunikacijska veza između objekata sustava nije moguća postoji mogućnost instalacije 
digipitera sustava. Digipiter se postavlja na uzvišenoj koti, radijski vidljivoj objektima sustava, i na taj 
način se ostvaruje posredno veza među objektima. Funkcija digipitera je da bude komunikacijski 
posrednik u radijskoj vezi za objekte sustava koji ne mogu direktno međusobno komunicirati. U 
osnovi digipiter je radio modem s antenskim sustavom programiran na način da prima podatke od svih 
objekata sustava i prosljeđuje podatke objektima sustava kojem su ti podaci namijenjeni. U slučaju 
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potrebe ostavlja se mogućnost za instalaciju opisanog sustava. Digipiter sustava može biti i postojeći 
objekt u sustavu opremljen radio modemom koji se nalazi na uzvišenoj koti. 
 

2.2.9 Pakiranje, prijenos i princip rada radio modema 

Za prijenos podataka odabran je paketni način prijenosa, čije su prednosti nad ostalim načinima 
prijenosa podataka sljedeće: 
 Komunikacija računala radio putem brzinom do 4800 boda na jednoj jedinoj prijenosnoj frekvenciji 
 Moguć je veliki broj sudionika (do 253) 
 Potpuna zaštita radio mreže i podataka 
 Mogućnost posredovanja podataka između dva sudionika preko ostalih sudionika, ukoliko nije 

moguća direktna veza. Na ovaj način moguć je prijenos podataka i kod najnepovoljnijih geografskih 
uvjeta gledanih sa strane radio prijenosa. 

 Otpornost na radio smetnje što u ovakvim objektima ima veliki značaj. 
 
Prije nego počne odašiljati paket radio modem se na prijemu uvjeri da je kanal slobodan, tj. da neki 
drugi radio modem koji je u mreži nije na predaji. Kada se paket odašilje, svi radio modemi u dometu i 
na istoj frekvenciji detektiraju signale, ali paket prima samo onaj radio modem na kojega je paket 
adresiran. 
 

2.2.10 Prikaz tehničkih rješenja GPRS komunikacije 

Za povezivanje objekata sustava u jedinstveni SDNU-a vodoopskrbnog sustava Knin, osim interne 
radio veze, a zbog sigurnosti koristit će se redundantni komunikacijski kanal putem GPRS mreže 
nekog od dostupnih GSM operatora. 
Za ostvarenje GSM/GPRS pretplatničkog odnosa i dobivanje GSM broja Investitor će pravovremeno 
podnijeti zahtjev jednom od nadležnih GSM koncesionara i SIM karticu za svaki objekt u sustavu. 
GPRS je ekstenzija GSM mreže koja osigurava paketni prijenos podataka (2,5 generacija mobilne 
telefonije). Podatkovna usluga kod GPRS tehnologije bazirane su na Internet protokolu (IP) s TCP/IP 
mrežnim servisima. Svaki kanal u GSM mreži koji trenutno nije u upotrebi za glasovnu komunikaciju 
može se iskoristiti za paketni prijenos podataka. Paketi podataka različitih korisnika mogu se miješati 
unutar istog kanala što rezultira optimalnim korištenje mrežnih resursa. GPRS dozvoljava visoke 
brzine prijenosa podataka jer može koristi više kanala unutar GSM radio kapaciteta. Teoretski je 
moguće postići brzine do 171,2 kbit/s ali se u praksi brzina kreće od 20-50 kbit/s. Stvarna brzina ovisi 
o više faktora: operateru, broju korisnika, udaljenosti od bazne stanice, itd. 
Kod GPRS komunikacije nije bitna zemljopisna udaljenost između vodoopskrbnih objekata i Centra 
(Podcentra). Bitno je samo to da postoji zadovoljavajući signal GSM operatora. Posebna prednost 
GPRS-a je to što je objekt stalno spojen na GSM mrežu, a obračunava se samo količina prenesenih 
podataka. 
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GPRS arhitektura sustava  
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2.2.11 Zahtjevi za PLC 

Svi objekti koji će se izgraditi u vodoopskrbnom sustavu Knin za kontrolu gubitaka opremit će se 
PLC-om (programibilnim logičkim kontrolerom) konfiguracije prilagođene pojedinom objektu. 
Svi PLC-ovi koji će se postaviti u novoizgrađene objekte sustava moraju ostvariti komunikaciju s 
postojećim nadzornim računalom centra SDNU-a, te moraju biti opremljeni potrebnim 
komunikacijskim karticama (komunikacijske kartice za dvije komunikacijske veze prema centru 
sustava daljinskog nadzora i upravljanja). 
Izvođač treba izraditi sve algoritme rada pojedinih PLC-ova prema zadanim parametrima u ovisnosti o 
procesima te izraditi programsku podršku za razmjenu podataka s nadzornim programom u centru 
sustava daljinskog nadzora i upravljanja. 
Mora se osigurati autonomni rad pojedinih PLC-ova, tako da kvar jednog PLC-a ne utječe negativno 
na rad ostalih. Također se mora osigurati pričuvno napajanje svih PLC-a u slučaju nestanka mrežnog 
napajanja. 
Svi PLC-i moraju biti opremljeni s potrebnim brojem digitalnih ulaza (24 VDC), potrebnim brojem 
digitalnih izlaza, potrebnim brojem analognih ulaza (signal 4-20 mA ili 0-10 V), potrebnim brojem 
analognih izlaza (signal 4-20 mA ili 0-10 V) i potrebnim brojem komunikacijskih kartica za prihvat 
podataka s mjerne i ostale opreme. 
PLC-i moraju biti modularne izvedbe i proširivi prema potrebi. Svaki PLC mora raditi neovisno o 
drugome PLC-u. U svakom PLC-u će se nalaziti pripadajući algoritam rada za dani uređaj. Svi PLC-i 
će biti međusobno povezani komunikacijskim protokolom i svi će biti povezani sa SCADA-om. 
Svi PLC-ovi u objektima moraju biti međusobno kompatibilni, standardizirani i unificirani s 
postojećom opremom u vlasništvu Korisnika. 
 
Izbor naponskog nivoa napajanja PLC-a 
Kod izbora napajanja PLC-a javlja se više mogućnosti, pogotovo u sustavima kao što je vodoopskrbni 
sustav KP Knin, gdje dio objekata komunicira putem svjetlovodne veze, dio putem UKV radijske 
veze, a dio putem GPRS veze. Izbor naponskog nivoa napajanja PLC-a, podređen je izabranoj 
koncepciji ne samo napajanja perifernog uređaja, nego i načinu napajanja pripadnih komunikacijskih 
uređaja, ali i koncepciji prihvata informacija, pri čemu se isto može riješiti kako slijedi: 

 da napojni nivo PLC-a bude 230V, 50Hz, u tom slučaju bi se PLC napajao putem UPS-a 230V 
50Hz, dok bi se pripadna UKV radijska/GPRS stanica napajala iz ispravljača 230V 
50Hz/12(24)V DC koji pak dobiva napajanje iz UPS-a 

 da napojni nivo PLC-a bude 24V DC, u tom slučaju bi se PLC napajao iz ispravljača 230V 
50Hz/24V DC s dodijeljenom mu suhom baterijom 24V DC, dok bi se pripadna radijska 
stanica (ako je PLC na radijskoj vezi) napajala iz DC/DC pretvarača 24/12 V DC 

 da napojni nivo PLC-a bude 24V DC, a da se dobiva iz DC/DC pretvarača 12/24 V DC, pri 
čemu je osnovni napon napajanja kompletnog perifernog uređaja 12V DC, koji se dobiva iz 
ispravljača 230, 50Hz/12V DC sa dodijeljenom mu suhom baterijom. Ova varijanta došla bi u 
obzir isključivo kod manjih PLC-ova na radijskoj vezi, pri čemu bi se kao osnovni napon 
koristio 12V DC, iz razloga što je najveći potrošač u perifernom uređaju radijska stanica, čiji je 
radni napon 12V DC. 
 

Prihvat signala iz postrojenja na PLC 
Velike su mogućnosti izbora koncepcije prihvata informacija iz postrojenja na PLC, kojeg treba 
podrediti samom tehnološkom procesu vodeći računa o postojećim instalacijama u objektu, kao i 
karakteristikama mjerno-regulacijske opreme, te raspoloživom prostoru u pojedinim objektima. Tu se 
javlja velika mogućnost izbora od naponskog nivoa signala, načina napajanja signala ("sink" ili 
"source") pa do detaljnih karakteristika pojedinih modula PLC-a, koji moraju biti maksimalno 
prilagođeni postrojenju odnosno karakteristikama opreme u pojedinom postrojenju. 
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U svakom slučaju, prihvat signala morao bi biti kako slijedi: 
 Digitalni ulazi prihvaćali bi se iz postrojenja kao beznaponski kontakti s napajanjem iz PLC-a, 

s naponskim nivoom 24V DC, tj. "sink" varijanta, što znači da možemo imati najvažnije 
informacije i u slučaju nestanka mrežnog napona. 

 Digitalni izlazi davali bi se iz PLC-a kao impulsni relejni izlazi s maksimalno prihvatljivim 
naponom na kontaktima 250V, 50Hz, s tim da napajanje dolazi iz postrojenja, tj."source" 
varijanta. Pri tome, uzimajući u obzir relativno mali kapacitet, ali raznorodnih uređaja kojima 
se upravlja (problem međusobno neizoliranih izlaza) kao i tipizaciju modula, proizlazi da se 
kao optimalno odnosno u nekim slučajevima jedino moguće nameće rješenje s modulima s 
međusobno izoliranim relejnim izlazima. 

 Analogni ulazi/izlazi prihvaćaju se kao strujni signal 4-20 mA, s tim da najvitalnije informacije 
(kao npr. nivo u vodospremama) dobivaju napajanje iz PLC-a, što znači da se u slučaju 
nestanka mrežnog napona u objektu i dalje centru SDNU-a dobiva informacija o analognom 
mjerenju. 

 Impulsna mjerenja ne zahtijevaju posebne module, nego se prihvaćaju kao svaki drugi digitalni 
ulaz. 

 Za direktnu komunikaciju sa soft starterima i frekventnim regulatorima u konfiguraciji PLC-a 
dodatno treba biti predviđen i komunikacijski port bilo putem Ethernet-a, Modbus-a ili slično, 
ovisno o proizvođaču soft startera ili frekventnog regulatora. 

Iz svega navedenog vidljivo je da nije tako jednostavno izabrati optimalno rješenje prihvaćanja 
informacija, budući da je za jednoobraznost napajanja PLC-a i pripadne radijske postaje povoljniji 
naponski nivo 12V DC, dok je za jednoobraznost napajanja PLC-a i mjerne opreme povoljniji 
naponski nivo 24V DC. 
Potrebno je provesti detaljnu analizu opreme na tržištu te odabrati optimalnu hardversku i 
softversku opremu koja bi se ubuduće koristila u KP Knin, pri tome vodeći računa o cijeni 
realizacije cjelokupnog sustava. 
Kod toga poželjno je da se najprije izvrši izbor programske opreme i kad se sagledaju kompletno 
njezine mogućnosti, tada je mnogo lakše izvršiti i izbor hardverske opreme, budući da većina 
softverske opreme mogu prihvatiti hardver bilo čije proizvodnje. 

2.2.12 Nadzorna računala i program u centru SDNU-a 

Centar sustava daljinskog nadzora i upravljanja vodoopskrbnog sustava Knin je postojeći i smješten je 
u CS Šimića vrelo. U navedenom objektu ugrađeno je računalo s programima za nadzor i upravljanje 
radom svih objekata vodoopskrbnog sustava Knin, a programska podrška je proširiva na objekte koje 
je planirano uvezati ovim Projektom. 
S nadzornog računala centra SDNU-a potrebno je realizirati prijenos podataka te uspostaviti nadzor 
nad svim objektima vodoopskrbnog sustava Knin. 
Na navedenom nadzornom računalu instalirana je programska podrška koja je namijenjena nadzoru i 
upravljanju (prikupljanje podataka i njihova prezentacija - komunikacija, prikupljanje, obrada, 
prikazivanje trenutnog stanja objekta, kreiranje izvješća, arhiviranje podataka, statistička obrada 
prikupljenih podataka, zvučna upozorenja, zadavanje parametara, itd.) postojećih objekata VOS Knin, 
a ista će se proširiti za novoizgrađene objekte (za kontrolu gubitaka) tako da svi zajedno tvore 
jedinstveni nadzorni sustav. 
Programski paket (SCADA centra SDNU-a) mora imati odgovarajuće karakteristike te sadržavati 
cjeline kako je navedeno. 
 
1. Naslovna stranica 
Ova stranica; s prikazanim imenima paketa proizvođača i autora; namijenjena je čekanju na prijavu 
operatera. 
 
2. Trend dijagrami 
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Ova cjelina služi za prikaz prikupljenih podataka u obliku dijagramskih krivulja. Svaki dijagram može 
sadržavati više tehnološki poveznih krivulja. Broj dijagrama ovisi o potrebama aplikacije i može ih biti 
više. Vrijeme prikupljanja podataka po dijagramu ovisi o tehnološkim potrebama, a može biti fiksno 
(terminski npr.: dan) ili može biti povezano s tehnološkim procesom. Uz prikaz aktualnih dijagrama, 
moguć je i pregled prethodno zaključenih dijagrama (tzv. analiza). Dijagram koji se pregledava može 
se tiskati na printeru u obliku izvješća. 
 
3. Animacija pogona 
Pod "pogonom" se podrazumijeva tehnološki proces u pojedinom objektu nad kojim se nadzor obavlja. 
Ova cjelina je namijenjena za vizualni prikaz i animaciju stanja objekta. Prikaz se vrši grafičkim 
simbolima i tekstom. Animacija se sastoji od prikaza mjernih veličina brojevima, bar dijagramima, 
krivuljama te bojom koja označava stanje objekta. Slika može biti više, a najčešće se kreira osnovna 
slika cijelog objekta te više slika pojedinih dijelova (zoom pogled). Ova cjelina je važna za operatera, 
kojemu je vrlo lako uočiti gdje postoji problem na objektu jer je isti označen uočljivom bojom u 
trenutku njegove pojave. 
 
4. Lista aktivnih alarma 
Kada na objektu nastanu incidentne situacije (tzv. alarmna stanja) zadatak ove cjeline je da ih u obliku 
liste prikaže operateru. U listi se nalaze opisana sva nedopuštena stanja koja su trenutno aktualna. Ova 
lista se može tiskati na tiskaču zbog lakše intervencije na udaljenom objektu. Zadatak ove cjeline je i 
da kontrolira vrijeme kada je alarm uočen, tj. kada je operater primio na znanje incidentnu situaciju. 
 
5. Alarmne granice 
Alarmna vrijednost može biti definirana kao numerička veličina. Numeričke veličine imaju dozvoljeni 
radni opseg (npr. razina vode). Izlaskom van radnog opsega nastaju alarmna stanja (npr. voda će se 
prelijevati ako je iznad dozvoljene razine). Približavanje ovim graničnim uvjetima rada možemo 
proglasiti upozoravajućim uvjetima. Da bi se definirali ovi granični uvjeti rada kreirana je ova cjelina. 
Tu su tabelarno prikazane sve numeričke veličine koje imaju dozvoljeni radni opseg, a operater ih 
može podešavati shodno promjenama u tehnološkoj proceduri. Treba napomenuti da su ove tabelarne 
vrijednosti (visoka alarmna granica, visoki nivo upozorenja, niski nivo upozorenja i niska alarmna 
granica) prvenstveno vezane za nadzorni sustav, tj. u normalnom tehnološkom procesu ne bi smjeli biti 
dosegnuti. 
 
6. Parametri upravljanja 
Kada je nadzorni sustav spregnut s upravljanim objektom (bilo samostalno, bilo preko programibilnog 
automata) ova cjelina omogućava da se promijene bitni parametri u algoritmu upravljanja. Promjena 
parametara je potencijalno opasan zahvat pa je ova operacija dostupna samo ovlaštenim operaterima. 
 
7. Izvješće o događajima 
Ova cjelina vrši tabelarni prikaz svih događaja na objektu i nadzornom sustavu kronološkim redom. 
Ovih tablica može biti i više zavisno o tehnološkom procesu (tj. o cjelinama unutar njega). Kao i kod 
trend dijagrama i ovdje je vrijeme prikupljanja događaja kreirano zavisno o tehnološkim potrebama. 
Uz prikaz aktualnih događaja omogućena je i analiza ranije prikupljenih izvješća, kao i tiskanje istih. 
 
8. Statistika 
Da bi se povećala učinkovitost rada neophodno je kroz duži vremenski period pratiti statističke 
podatke o radu objekta te nakon analize podešavati parametre u algoritmu upravljanja. Da bi se ovaj 
postupak olakšao u programskom paketu se realizira cjelina koja obavlja statističku obradu. Rezultati 
analize se prikazuju u tablicama (jednoj ili više njih). Omogućen je i pregled prethodnih (već 
zaključenih) analiza, kao i tiskanje istih. 
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9. Održavanje sustava 
U toku rada kreiraju se izvješća (trend dijagrami, događaji, statistika) te se ovi gomilaju na disku. Ovo 
može uzrokovati usporavanje rada paketa, a u krajnjem slučaju i onemogućiti rad te se arhiviraju 
zastarjela izvješća. Arhiviranje u ovom slučaju znači prebacivanje zaključenih izvješća na diskete. Na 
ovaj način je omogućeno da se sva izvješća trajno pohrane, a ujedno se oslobađa prostor na disku za 
brži i lakši rad programskog paketa. 
 
10. Lista operatera 
Da bi operater mogao raditi s programskim paketom mora biti definiran u tablici operatera. Svaki 
operater; osoba koja je ovlaštena da radi s paketom; ima određene ovlasti unutar paketa, da bi se 
zaštitio objekt nadzora od neodgovornih postupaka. Jedan od operatera je povlašten, jer ima pravo 
mijenjati listu operatera (brisati bivše operatere, dodavati nove, mijenjati im ovlaštenja). Svaki 
operater je identificiran svojim imenom i svojom šifrom. Ime operatera je javno (zna ga povlašteni 
operater, a mogu ga znati i ostali operateri), dok je šifra tajna i poznata je samo operateru kojem 
pripada. Da bi operater mogao raditi s paketom mora se prijaviti. Ova operacija zahtijeva unos imena 
pod kojim se operater vodi te njegove šifre. Svaka akcija (pa i prijava operatera) unutar paketa se 
pamti u izvješćima. Na ovaj način je zaštićen objekt i nadzor od neovlaštenog pristupa podacima. 
Svaki operater posjeduje jedno ili više ovlaštenja za rad programskim paketom. Osnovno ovlaštenje je 
prijava u nadzor i praćenje stanja na objektu. Ovo ovlaštenje ima svaki operater. Ovim mu je 
omogućen pristup svim podacima koje programski paket prikazuje, tiskanje proizvoljnog izvješća i 
prihvat alarmnih obavijesti. Posebno ovlaštenje se daje za pohranu i brisanje dosad prikupljenih 
izvješća na drugo mjesto, prekid rada programa i pregled liste aktivnih operatera. Navedena aplikacija 
mora omogućiti Web pregled i analizu trenutnog stanja pogona, pregled i analizu događaja po 
objektima u određenom vremenskom razdoblju, grafički prikaz mjernih veličina u određenom 
vremenskom razdoblju, statističku analizu po objektima u određenom vremenskom razdoblju, 
administriranje korisnika aplikacija. 
 

2.2.13 Zahtjevi kompatibilnosti 

Za sve objekte vodoopskrbnog sustava Knin potrebno je bez obzira na faznost izrade objekata: 
- Ugraditi radio modeme istih karakteristika na svim novim objektima sustava kao što su već 

ugrađeni na postojećim objektima (ili na drugi način postići potpunu međusobnu 
kompatibilnost i pouzdanost rada) 

- Ugraditi GPRS modeme istih karakteristika na svim novim objektima sustava kao što su već 
ugrađeni na postojećim objektima (ili na drugi način postići potpunu međusobnu 
kompatibilnost i pouzdanost rada) 

- Ugraditi iste tipove PLC-a na svim objektima sustava (ili na drugi način postići potpunu 
međusobnu kompatibilnost i pouzdanost rada) 

- Ugraditi isti tip programske podrške na svim objektima sustava (ili na drugi način postići 
potpunu kompatibilnost i pouzdanost rada) 
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2.2.14 DMA zone sustava Knin 

DMA zone sustava Knin (inicijalne i planirane) definirane su u Knjizi 1 dokumentacije (Koncepcijsko 
rješenje DMA zona). Prijedlog formiranja DMA zona planiranog stanja prikazan je u nastavku: 

2.2.14.1 DMA MJERNA ZONA 1 (područje novog naselja Golubić) 
DMA MJERNA ZONA 1 formirana je postavljanjem vodomjera na izlazu iz postojeće vodospreme 
Marići. Naziv vodomjera je PMG-1. Iz mjerne zone 1 se napaja DMA mjerna zona 2. Postavljen je 
jedan rubni zasun prema DMA zoni 2 (ZOG-1). 
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2.2.14.2 DMA MJERNA ZONA 2 (područje naselja Jerkovići, Zelenbabe, Kablari) 

Trenutna opskrba navedenih naselja vrši se iz postojeće vodospreme Jerkovići. Kako je vodosprema 
trenutno priključena na lokalno izvorište, koje nije u nadležnosti Komunalnog poduzeća d.o.o., planira 
se dovod vode iz izvorišta Šimića vrelo. Planirana je opskrba naselja iz nove (postojeća vodosprema 
koja se rekonstruira) vodospreme Jerkovići. DMA MJERNA ZONA 2 formirana je postavljanjem 
vodomjera na odvodnom cjevovodu iz vodospreme (PMG-1) za predmetnu zonu (DMA zona 2). 
Dovod vode je iz sustava DMA mjerne zone 1. 

 
2.2.14.3 DMA MJERNA ZONA 3 (područje dijela naselja Vrpolje) 

Opskrba naselja Vrpolje se vrši iz postojeće vodospreme Veljušak. Na odvodnom cjevovodu iz 
vodospreme instalirani su vodomjeri za predmetnu zonu. DMA MJERNA ZONA 3 formirana je 
postavljanjem vodomjera PMV-1. Planirani su transportni cjevovodi (s izlaznim vodomjerom) prema 
zoni opskrbe iz vodospreme PCS Vrpolje i CS Mandinići. Predviđen je i transporti cjevovod za 
opskrbu područja Kovačić i srednje zone (DMA mjerne zone 8 i 17). 
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2.2.14.4 DMA MJERNA ZONA 4 (područje dijela naselja Vrpolje i Kninsko Polje) 
Opskrba dijela naselja Kninskog Polja i Vrpolja se vrši iz postojeće vodospreme Veljušak. Na 
odvodnom cjevovodu iz vodospreme instalirani su vodomjeri za predmetnu zonu. DMA MJERNA 
ZONA 4 formirana je postavljanjem vodomjera na izlazu iz vodospreme Veljušak. Na izlazu iz DMA 
zone 4, postavljen je vodomjer za PMK-4 za DMA mjernu zonu 10. 

 
2.2.14.5 DMA MJERNA ZONA 5 (područje naselja Žagrović - Raškovići) 

DMA MJERNA ZONA 5 formirana je postavljanjem vodomjera na dovodu vode iz DMA mjerne zone 
12. Postavljen je jedan rubni zasun prema DMA zoni 9 (ZOŽ-1). 
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2.2.14.6 DMA MJERNA ZONA 6 (područje naselja Potkonje) 
DMA MJERNA ZONA 6 formirana je postavljanjem vodomjera na dovodu vode iz DMA mjerne zone 
12, dok se vodoopskrba vrši iz postojeće vodospreme VS Spas. 

 
2.2.14.7 DMA MJERNA ZONA 7 (područje Knin) 

Opskrba dijela grada Knina, se vrši iz postojeće vodospreme VS Spas. DMA MJERNA ZONA 7 
formirana je postavljanjem vodomjera PMK-3. 
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2.2.14.8 DMA MJERNA ZONA 8 (područje naselja Kovačić) 
Opskrba naselja Kovačić se vrši iz postojeće vodospreme VS Kovačić. Na odvodnom cjevovodu iz 
vodospreme instaliran je vodomjer za predmetnu zonu (MKO-2). Dovod vode u vodospremu VS 
Kovačić omogućen je trenutno iz dva smjera. Smjer PCS Vrpolje (MKO- 3) je dovod vode iz 
vodospreme Spas. Drugi dovod u VS Kovačić je preko CS Krčić iz izvorišta Krčić (MKO-1), koji se u 
ovom trenutku ne koristi. 

 
 

2.2.14.9 DMA MJERNA ZONA 9 (područje naselja Kulundžije i za CS Mandinići) 
Na predmetnom području predviđen je novi transportni cjevovod za potrebe transporta i opskrbe 
naselja Žagrović. DMA MJERNA ZONA 9 formirana je postavljanjem vodomjera na izlazu iz DMA 
mjerne zone 4. Naziv vodomjera je PMK-1. Iz mjerne zone 9 se napaja DMA mjerna zona 14. 
Postavljen je jedan rubni zasun prema DMA zoni 5 (ZOŽ-1). 
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2.2.14.10 DMA MJERNA ZONA 10 (područje Knin i Kninsko polje) 
Opskrba dijela grada Knina i Kninskog polja, se vrši iz postojeće vodospreme VS Veljušak. DMA 
MJERNA ZONA 10 formirana je postavljanjem vodomjera na izlazu iz DMA mjerne zone 4. Naziv 
vodomjera je PMK-4. Postavljeni su rubni zasuni prema DMA zoni 17 (ZOK- 2,3,4). 

 
2.2.14.11 DMA MJERNA ZONA 11 (područje visoka zona) 

Opskrba dijela grada Knina – visoka zona, se vrši iz postojeće vodospreme VS Tvrđava. DMA 
MJERNA ZONA 11 formirana je postavljanjem vodomjera na izlazu iz VS Tvrđava (Naziv vodomjera 
je PMK-1). Postavljeni su rubni zasuni prema DMA zoni 12 (PZP-1,2,). 
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2.2.14.12 DMA MJERNA ZONA 12 (područje Knin) 
Opskrba dijela grada Knina, se vrši iz postojeće vodospreme VS Spas. DMA MJERNA ZONA 12 
formirana je postavljanjem vodomjera na izlazu iz VS Spas. Naziv vodomjera je PMK-2. Na izlazu iz 
DMA mjerne zone 12 postavljena su dva vodomjera prema DMA zonama 5 (vodomjer PMK-4) i zoni 
7 (vodomjer PMK-3). 

 
2.2.14.13 DMA MJERNA ZONA 13 (područje naselja Ljubač 

VARIJANTA 1: 
Na predmetnom području predviđena je nova crpna stanica za povišenje tlaka HS Cvijanovići za 
opskrbu naselja Ljubač. Predviđen je i novi vodomjer za predmetnu zonu na priključku vodovoda na 
postojeći sustav Vrbnik (vodomjer naziva PMLJ-1). 
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VARIJANTA 2: 
Na predmetnom području predviđena je nova crpna stanica za povišenje tlaka HS Predgrađe za 
opskrbu naselja Ljubač. Predviđen je i novi vodomjer za predmetnu zonu na priključku vodovoda na 
postojeći sustav Komunalnog poduzeća (vodomjer naziva PMLJ-1 na tlačnom cjevovodu). 

 
2.2.14.14 DMA MJERNA ZONA 14 (područje naselja Brdaši, Dmitrovići) 

Na predmetnom području predviđena je nova vodosprema VS Dukići za opskrbu naselja. Dovod vode 
je predviđen iz VS „Veljušak“. Predviđen je i novi transportni cjevovod za DMA mjernu zonu 9. na 
izlazu iz DMA mjerne zone 9, predviđen je vodomjer PMŽ-1. Crpna stanica CS Mandinići napaja 
vodospremu VS Dukići. DMA MJERNA ZONA 14 formirana je postavljanjem vodomjera na izlazu iz 
VS Dukići. Naziv vodomjera je PMŽ-2. 
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2.2.14.15 DMA MJERNA ZONA 15 (područje naselja Oćestovo) 

Na predmetnom području predviđena je nova vodosprema VS Dukići za opskrbu naselja Žagrović 
(gornja zona) i Oćestovo. DMA MJERNA ZONA 15 formirana je postavljanjem vodomjera na izlazu 
iz VS Dukići. Naziv vodomjera je PMŽ-3. 

 
2.2.14.16 DMA MJERNA ZONA 16 (područje naselja Martići, Rašule) 

VARIJANTA 1: 
Na predmetnom području predviđena je nova vodosprema VS Martići za opskrbu naselja. Dovod vode 
je iz DMA mjerne zone 14 preko crpne stanice CS Stara straža. Predviđen je i novi vodomjer za 
predmetnu zonu (PMŽ-4). DMA MJERNA ZONA 16 formirana je postavljanjem i vodomjera na 
izlazu iz VS Martići. Naziv vodomjera je PMŽ-5. 
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VARIJANTA 2: 
Na predmetnom području predviđena je nova vodosprema VS Martići za opskrbu naselja. Dovod vode 
je iz DMA mjerne zone 14 preko crpne stanice CS Dukići 2. Predviđen je i novi vodomjer za 
predmetnu zonu (PMŽ-4). DMA MJERNA ZONA 16 formirana je postavljanjem i vodomjera na 
izlazu iz VS Martići. Naziv vodomjera je PMŽ-5. 

 
2.2.14.17 DMA MJERNA ZONA 17 

Trenutna vodoopskrba dijela naselja Kninsko Polje, Kovačić i Knin vrši se iz vodospreme VS 
Veljušak (visoka zona). Dugoročno se planira DMA mjerna zona 17 s opskrbom vode iz VS Kovačić 
(formiranje srednje zone). Planirana DMA mjerna zona dobiva vodu preko transportnog cjevovoda iz 
VS Kovačić te je preko reducira spojena (mjerenje dotoka preko vodomjera PMKO-1) i na VS 
Veljušak i s reducirom tlaka RPK-1. 
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2.2.14.18 DMA MJERNA ZONA 18 

Tlačni cjevovod od CS Šimića vrelo do VS Spas promatran je kao zasebna DMA zona s poznatim 
količinama na ulazu i izlazu iz transportnog cjevovoda (Vodomjer PMG-2). 
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2.2.14.19 DMA MJERNA ZONA 19 
Tlačni cjevovod od CS Šimića vrelo do VS Veljušak promatran je kao zasebna DMA zona s poznatim 
količinama na ulazu i izlazu iz transportnog cjevovoda (Vodomjer PMG-3). 

 
 

2.2.14.20 DMA MJERNA ZONA 20 
Tlačni cjevovod od CS Šimića vrelo do VS Marići promatran je kao zasebna DMA zona s poznatim 
količinama na ulazu i izlazu iz transportnog cjevovoda (Vodomjer PMG-4). 
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2.2.15 Nadzorne točke sustava Knin 
Na osnovi DMA zona definirane su nadzorne točke gdje će se instalirati nova (ili je dijelom postojeća) 
oprema za kontrolu gubitaka, te njihovu obradu i prijenos u centar daljinskog nadzora i upravljanja. 
Dakle, nadzorne točke definirane su na osnovi Knjige 1 i Knjige 2 dokumentacije (Koncepcijsko 
rješenje vodoopskrbnog sustava Knin s izradom matematičkog modela sadašnjeg i budućeg stanja 
razvoja i predstudijom izvodljivosti) i one su sljedeće: 
 

- VS Marići 
- VS Veljušak 
- ZMO Konzum 
- ZMO Drpina glavica 
- VS Tvrđava 
- VS Spas 
- ZMO za Potkonje 
- ZMO Raškovići 
- VS Kovačić 
- CS Lopuško vrelo 
- VS Lopuško vrelo 
- VS Kosovčica 
- ZMO Kosovčica 
- CS Kosovčica 

 
Oprema u postojećim objektima sustava (koji se već uvezani u SDNU) prema potrebi će se koristiti za 
prijenos podataka prema centru i za detekciju i izračun gubitaka. 
Oprema koja će se instalirati u navedene objekte za kontrolu gubitaka i daljinski nadzor, navedena je u 
Troškovnicima u sklopu ovog Projekta. 
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2.2.16 Prikaz podataka s objekata uključenih u Sustav daljinskog nadzora i upravljanja 
Na slici se nalazi prikaz s nadzornog računala centra SDNU – a poduzeća KOMUNALNO 
PODUZEĆE d.o.o. Knin. 
Na prikazu su vidljivi objekti uključeni u sustav daljinskog nadzora s podacima s objekata.  
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Sustav prima podatke u realnom vremenu, te iste arhivira, obrađuje, prikazuje tablično, grafički ili u 
nekom drugom potrebnom obliku. 
Standardni podaci što ih prikuplja centar SDNU-a (ovisno o tipu pojedinog objekta) i što je vidljivo na 
prikazu su sljedeći: 

- Razina usisnih bazena crpnih stanica i vodosprema 
- Tlakovi na cjevovodima 
- Protoci na cjevovodima 
- Struje crpnih agregata 
- Broj sati rada crpnih agregata 
- Količina rezidualnog klora u vodi 
- Položaji elektromotornih ventila 
- Signalizacija ulazaka u objekt 
- Svi ostali bitni podaci za pojedini objekt (prisutnost napona, napon akumulatorske baterije, 

alarmna stanja, greške itd.). 
Pri tome se u Sustavu daljinskog nadzora i upravljanja koristi sljedeća oprema: 
PROGRAMSKA OPREMA (software) 
Centar SDNU: 

- Operativni sustav  
- Sistemska programska oprema WKINS v. 3.7 
- Komunikacijski protokol WKINS v. 3.7 
- Aplikativna programska oprema WKINS v. 3.7 (2 slike) 

Objekti:  
- Sistemska programska oprema WKINS v. 3.7 
- Komunikacijski protokol WKINS v. 3.7 

 
HARDVERSKA OPREMA (hardware) 
Centar SDNU: 

- PC  
- Monitor 24''  
- Radijski modem ESTEEM 192C  
- GPRS modem tip Mikrotik 4G LTE  

Podcentar:  
- PC  
- Monitor 24''  
- Radijski modem ESTEEM 192C  
- GPRS modem tip Mikrotik 4G LTE  

Objekti: 
- Za sve vodospreme i CS Kovačić periferni uređaji "Unitronics V130" + radijski modem 

ESTEEM 192C + GPRS modem tip Mikrotik 4G LTE 
- Za CS Šimića Vrelo periferni uređaji "Schneider Electric M340" + radijski modem ESTEEM 

192C + GPRS modem tip Mikrotik 4G LTE 
- Za mjerna okna MO O01, MO O10 i MO MP periferni uređaji "Siemens S7-1200" + GPRS 

modem tip Mikrotik 4G LTE 
- Za mjerno okno MO Arule - Marići - distribuirana jedinica optičkom vezom spojena na PLC u 

CS Šimića Vrelo 
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2.2.17 Popis signala iz postojećih objekata  
CS Kovačić 

DIGITALNI ULAZI 

1. Prenaponska zaštita ispad 

2. Prekidač na dovodu uključen 

3. Crpka 1 - automatski rad 

4. Crpka 1 - spremnost za rad 

5. Crpka 1 - rad 

6. Crpka 1 - prekidač uklopljen 

7. Crpka 2 - automatski rad 

8. Crpka 2 - spremnost za rad 

9. Crpka 2 - rad 

10. Crpka 2 - prekidač uklopljen 

11. Signali brojila - impulsni izlaz 

12. Signali brojila - 15 min period 

13. Signali brojila - tarifa niža 

14. Prisutnost napona 

15. Uvjet rada 

16. Zaštita pre/pod napona 

17. Otvorena vrata - okno 

18. Otvorena vrata - ormar 

19. Otvorena vrata - niša ormar 

20. Impuls protoka 

DIGITALNI IZLAZI 

1. Zaštita dubokog pražnjenja akumulatora 

2. Uklop modema 

3. Crpka 2 - rad 

4. Crpka 2 - zaštita ručni rad 

5. Crpka 1 - rad 

6. Crpka 1 - zaštita ručni rad 

7. Zaštita crpki automatski rad 

8. Tlak izvan granica 

9. Max. VS Kovačić 

ANALOGNI ULAZI 
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1. Mjerenja napona akumulatora 

2. Mjerenje struje crpke 1 

3. Mjerenje struje crpke 2 

4. Mjerenje tlaka usis 

5. Mjerenje tlaka tlačni cjevovod 

6. Mjerenje protoka 

ANALOGNI IZLAZI 

1. Zadavanje brzine crpke 1 

2. Zadavanje brzine crpke 2 

 

VS Kovačić 

DIGITALNI ULAZI 

1. Razina vodospreme - komora 1 - min 

2. Razina vodospreme - komora 1 - max 

3. Razina vodospreme - komora 2 - min 

4. Razina vodospreme - komora 2 - max 

5. Otvaranje vrata vodospreme 

6. Prisutnost napona na ispravljaču 

DIGITALNI IZLAZI 

1. Uklop modema 

2. Zaštita dubokog pražnjenja akumulatora 

ANALOGNI ULAZI 

1. Mjerenje napona akumulatora 

2. Mjerenje razine vodospreme 

CS Šimića Vrelo 
DIGITALNI ULAZI 

1. Kompresor 1 - automatski rad 

2. Kompresor 1 - spreman za rad 

3. Kompresor 1 - rad 

4. Kompresor 2 - automatski rad 

5. Kompresor 2 - spreman za rad 

6. Kompresor 2 - rad 

7. Prisutnost napona 

8. Min razina izvorišta 
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9. Uvjet rada crpki 1;2 (Marići) 

10. Uvjet rada crpki 3;4 (Veljušak) 

11. Uvjet rada crpki 5;6 (Spas) 

12. Zaštita pre/pod napona 

13. Impuls protoka (Marići) 

14. Impuls protoka (Veljušak) 

15. Impuls protoka (Spas) 

16. Tlačna posuda (smjer Marići) - min. razina 

17. Tlačna posuda (smjer Marići) - donja razina 

18. Tlačna posuda (smjer Marići) - gornja razina 

19. Tlačna posuda (smjer Marići) - max. razina 

20. Tlačna posuda (smjer Veljušak) - min. Razina 

21. Tlačna posuda (smjer Veljušak) - donja razina 

22. Tlačna posuda (smjer Veljušak) - gornja razina 

23. Tlačna posuda (smjer Veljušak) - max. razina 

24. Tlačna posuda (smjer Spas) - min. razina 

25. Tlačna posuda (smjer Spas) - donja razina 

26. Tlačna posuda (smjer Spas) - gornja razina 

27. Tlačna posuda (smjer Spas) - max. razina 

28. Dopuna zraka tlačna posuda - automatski rad 

29. Dopuna zraka tlačna posuda - rad ventila - smjer Marići 

30. Dopuna zraka tlačna posuda - rad ventila - smjer Veljušak 

31. Dopuna zraka tlačna posuda - rad ventila - smjer Spas 

32. Otvaranje vrata - crpna stanica 

33. Otvaranje vrata - trafo komora 

34. Otvaranje vrata - SN prostor 

35. Otvaranje vrata - prostor neutralzacije 

36. Otvaranje vrata - prostor kloriranja; radionica 

37. Otvaranje vrata - kavez sezonskog spremnika 

38. Otvaranje vrata - izvorište 

39. Signali klora - smjer VS Spas - crpka klora 1 - rad 

40. Signali klora - smjer VS Spas - crpka klora 1 - greška 

41. Signali klora - smjer VS Spas - crpka klora 2 - rad 

42. Signali klora - smjer VS Spas - crpka klora 2 – greška 
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43. Signali klora - smjer VS Veljušak - crpka klora 3 - rad 

44. Signali klora - smjer VS Veljušak - crpka klora 3 - greška 

45. Signali klora - smjer VS Veljušak - crpka klora 4 - rad 

46. Signali klora - smjer VS Veljušak - crpka klora 4 - greška 

47. Signali klora - linija klora EMG ventil smjer VS Marići 

48. Signali klora - podltlak klora EMG ventil smjer VS Marići 

49. Signali klora - prazne boce 

50. Signali klora - prazne boce 

51. Signali klora - rad neutralizatora 

52. Signali klora - klor u zraku 

53. Signali klora - rezerva 

54. Signali klora - rezerva 

55. Signali klora - rezerva 

56. Signali klora - rezerva 

57. Crpka 1 smjer VS Marići - automatski rad 

58. Crpka 1 smjer VS Marići - prekidač isključen 

59. Crpka 1 smjer VS Marići - spremnost za rad 

60. Crpka 1 smjer VS Marići - rad 

61. Crpka 1 smjer VS Marići - termička zaštita namota 

62. Centil 1 smjer VS Marići - greška 

63. Ventil 1 smjer VS Marići - otvara 

64. Ventil 1 smjer VS Marići - zatvara 

65. Ventil 1 smjer VS Marići - otvoren 

66. Ventil 1 smjer VS Marići - zatvoren 

67. Ventil 1 smjer VS Marići - moment otvaranja 

68. Ventil 1 smjer VS Marići - moment zatvaranja 

69. Crpka 2 smjer VS Marići - automatski rad 

70. Crpka 2 smjer VS Marići - prekidač isključen 

71. Crpka 2 smjer VS Marići - spremnost za rad 

72. Crpka 2 smjer VS Marići - rad 

73. Crpka 2 smjer VS Marići - termička zaštita namota 

74. Centil 2 smjer VS Marići - greška 

75. Ventil 2 smjer VS Marići - otvara 

76. Ventil 2 smjer VS Marići - zatvara 
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77. Ventil 2 smjer VS Marići - otvoren 

78. Ventil 2 smjer VS Marići - zatvoren 

79. Ventil 2 smjer VS Marići - moment otvaranja 

80. Ventil 2 smjer VS Marići - moment zatvaranja 

81. Ispad prenaponske zaštite 

82. Prisustvo napona ispravljača 

83. Prekidač agregata - uključen 

84. Prekidač agregata - greška 

85. Agregat - automatski rad 

86. Agregat - rad 

87. Agregat – greška 

88. Min. razina goriva 

89. Uključen dovod goriva 

90. Ispad prenaponske zaštite 

91. Prisustvo napona ispravljača 

92. Prekidač agregata - uključen 

93. Prekidač agregata - greška 

94. Agregat - automatski rad 

95. Agregat - rad 

96. Agregat - greška 

97. Min. razina goriva 

98. Uključen dovod goriva 

99. Položaj glavne sklopke - 0 

100. Položaj glavne sklopke - ručno 

101. Položaj glavne sklopke - lokalno 

102. Položaj glavne sklopke - daljinski 

103. Mreža - ispad prenaponske zaštite 

104. Mreža - zaštita pre/pod napona 

105. Agregat - ispad prenaponske zaštite 

106. Agregat - zaštita pre/pod napona 

107. Sistemski start/stop agregata 

108. Greška sistema agregata 

109. Prekidač mreže - uključen 

110. Prekidač mreže - greška 
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111. Prekidač agregata - uključen 

112. Prekidač agregata - greška 

113. SN prekidač - uklopljen 

114. Grijanje trafa 

115. Isklop trafa zbog pregrijavanja 

116. Prorada Bucholz releja 

117. Signali 10(20) kV polja - položaj rastavne sklopke 

118. Signali 10(20) kV polja - položaj rastavne sklopke 

119. Signali 10(20) kV polja - signalizacija pada tlaka SF6 plina 

120. Signali 10(20) kV polja - položaj vakumskog prekidača 

121. Signali 10(20) kV polja - signalizacija pada tlaka SF6 plina 

122. Signali mjerne garniture - impulsni izlaz 

123. Signali mjerne garniture - 15 min. period 

124. Signali mjerne garniture - tarifa niža 

125. Crpka 3 smjer VS Veljušak - automatski rad 

126. Crpka 3 smjer VS Veljušak - prekidač greška 

127. Crpka 3 smjer VS Veljušak - spremnost za rad 

128. Crpka 3 smjer VS Veljušak - rad 

129. Crpka 3 smjer VS Veljušak - termička zaštita namota 

130. Crpka 3 smjer VS Veljušak - termička zaštita ležaja 

131. Ventil 3 smjer VS Veljušak - greška 

132. Ventil 3 smjer VS Veljušak – otvara 

133. Ventil 3 smjer VS Veljušak - zatvara 

134. Ventil 3 smjer VS Veljušak - otvoren 

135. Ventil 3 smjer VS Veljušak - zatvoren 

136. Ventil 3 smjer VS Veljušak - moment otvaranja 

137. Ventil 3 smjer VS Veljušak - moment zatvaranja 

138. Crpka 4 smjer VS Veljušak - automatski rad 

139. Crpka 4 smjer VS Veljušak - prekidač greška 

140. Crpka 4 smjer VS Veljušak - spremnost za rad 

141. Crpka 4 smjer VS Veljušak - rad 

142. Crpka 4 smjer VS Veljušak - termička zaštita namota 

143. Crpka 4 smjer VS Veljušak - termička zaštita ležaja 

144. Ventil 4 smjer VS Veljušak - greška 
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145. Ventil 4 smjer VS Veljušak - otvara 

146. Ventil 4 smjer VS Veljušak - zatvara 

147. Ventil 4 smjer VS Veljušak - otvoren 

148. Ventil 4 smjer VS Veljušak - zatvoren 

149. Ventil 4 smjer VS Veljušak - moment otvaranja 

150. Ventil 4 smjer VS Veljušak - moment zatvaranja 

151. Crpka 5 smjer VS Spas - automatski rad 

152. Crpka 5 smjer VS Spas - prekidač greška 

153. Crpka 5 smjer VS Spas - spremnost za rad 

154. Crpka 5 smjer VS Spas - rad 

155. Crpka 5 smjer VS Spas - termička zaštita namota 

156. Crpka 5 smjer VS Spas - termička zaštita ležaja 

157. Ventil 5 smjer VS Spas - greška 

158. Ventil 5 smjer VS Spas - otvara 

159. Ventil 5 smjer VS Spas - zatvara 

160. Ventil 5 smjer VS Spas - otvoren 

161. Ventil 5 smjer VS Spas - zatvoren 

162. Ventil 5 smjer VS Spas - moment otvaranja 

163. Ventil 5 smjer VS Spas - moment zatvaranja 

164. Crpka 6 smjer VS Spas - automatski rad 

165. Crpka 6 smjer VS Spas - prekidač greška 

166. Crpka 6 smjer VS Spas - spremnost za rad 

167. Crpka 6 smjer VS Spas - rad 

168. Crpka 6 smjer VS Spas - termička zaštita namota 

169. Crpka 6 smjer VS Spas - termička zaštita ležaja 

170. Ventil 6 smjer VS Spas - greška 

171. Ventil 6 smjer VS Spas - otvara 

172. Ventil 6 smjer VS Spas - zatvara 

173. Ventil 6 smjer VS Spas - otvoren 

174. Ventil 6 smjer VS Spas - zatvoren 

175. Ventil 6 smjer VS Spas - moment otvaranja 

176. Ventil 6 smjer VS Spas - moment zatvaranja 

DIGITALNI IZLAZI 

1. Zaštita dubokog pražnjenja akumulatora 
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2. Uklop modema 

3. Kompresor 1 - uklop 

4. Kompresor 2 - uklop 

5. Zaštita u automatskom radu - cpke 1;2 (Marići) 

6. Zaštita u automatskom radu - cpke 3;4 (Veljušak) 

7. Zaštita u automatskom radu - cpke 5;6 (Spas) 

8. Maksimalna razina - smjer VS Marići 

9. Maksimalna razina - smjer VS Veljušak 

10. Maksimalna razina - smjer VS Spas 

11. Dopuna zraka u tlačnu posudu - smjer VS Marići 

12. Dopuna zraka u tlačnu posudu - smjer VS Veljušak 

13. Dopuna zraka u tlačnu posudu - smjer VS Spas 

14. Tlak tlačnog cjevovoda izvan granica - smjer VS Marići 

15. Tlak tlačnog cjevovoda izvan granica - smjer VS Veljušak 

16. Tlak tlačnog cjevovoda izvan granica - smjer VS Spas 

17. Tlak tlačnog cjevovoda izvan granica - smjer VS Spas 

18. Crpka 1 smjer VS Marići - rad 

19. Crpka 1 smjer VS Marići - zaštita ručni rad 

20. Crpka 1 smjer VS Marići - odzraka (*opcija) 

21. Zajednička odzraka crpki 1, 2 smjer VS Marići 

22. Ventil 1 smjer VS Marići - otvori 

23. Ventil 1 smjer VS Marići - zatvori 

24. Ventil 1 smjer VS Marići - signal rad/greška 

25. Crpka 2 smjer VS Marići - rad 

26. Crpka 2 smjer VS Marići - zaštita ručni rad 

27. Crpka 2 smjer VS Marići - odzraka (*opcija) 

28. odzraka (*opcija) 

29. Ventil 2 smjer VS Marići - otvori 

30. Ventil 2 smjer VS Marići - zatvori 

31. Ventil 2 smjer VS Marići - signal rad/greška 

32. Nadopuna goriva iz sezonskog spremnika 

33. Forsirani rad oba agregata 

34. Reset greške 

35. Isklop prekidača agregata 
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36. Nadopuna goriva iz sezonskog spremnika 

37. Forsirani rad oba agregata 

38. Reset greške 

39. Isklop prekidača agregata 

40. Sistemski start agregata 

41. Isklop prekidača - mreža 

42. Isklop prekidača - agregat 

43. Crpka 3 smjer VS Veljušak - rad 

44. Crpka 3 smjer VS Veljušak - zaštita ručni rad 

45. Crpka 3 smjer VS Veljušak - odzraka (*opcija) 

46. Zajednička odzraka crpki 3, 4 smjer VS Veljušak 

47. Ventil 3 smjer VS Veljušak - otvori 

48. Ventil 3 smjer VS Veljušak - zatvori 

49. Ventil 3 smjer VS Veljušak - signal rad/greška 

50. Crpka 4 smjer VS Veljušak - rad 

51. Crpka 4 smjer VS Veljušak - zaštita ručni rad 

52. Crpka 4 smjer VS Veljušak - odzraka (*opcija) 

53. odzraka (*opcija) 

54. Ventil 4 smjer VS Veljušak - otvori 

55. Ventil 4 smjer VS Veljušak - zatvori 

56. Ventil 4 smjer VS Veljušak - signal rad/greška 

57. Crpka 5 smjer VS Spas - rad 

58. Crpka 5 smjer VS Spas - zaštita ručni rad 

59. Crpka 5 smjer VS Spas - odzraka (*opcija) 

60. Zajednička odzraka crpki 5, 6 smjer VS Spas 

61. Ventil 5 smjer VS Spas - otvori 

62. Ventil 5 smjer VS Spas - zatvori 

63. Ventil 5 smjer VS Spas - signal rad/greška 

64. Crpka 6 smjer VS Spas - rad 

65. Crpka 6 smjer VS Spas - zaštita ručni rad 

66. Crpka 6 smjer VS Spas - odzraka (*opcija) 

67. odzraka (*opcija) 

68. Ventil 6 smjer VS Spas - otvori 

69. Ventil 6 smjer VS Spas - zatvori 
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70. Ventil 6 smjer VS Spas - signal rad/greška 

ANALOGNI ULAZI 

1. Mjerenje napona baterije 

2. Mjerenje protoka vode (smjer VS Marići) 

3. Mjerenje rezidualnog klora (smjer VS Marići) 

4. Mjerenje razine izvorište 

5. Mjerenje tlaka (smjer VS Marići) 

6. Mjerenje tlaka (smjer VS Veljušak) 

7. Mjerenje tlaka (smjer VS Spas) 

8. Mjerenje mutnoće 

9. Mjerenje protoka vode (smjer VS Veljušak) 

10. Mjerenje rezidualnog klora (smjer VS Veljušak) 

11. Mjerenje protoka vode (smjer VS Spas) 

12. Mjerenje rezidualnog klora (smjer VS Spas) 

13. Mjerenje struje crpke 1 - smjer VS Marići 

14. Mjerenje tlaka (usisni cjev.) smjer VS Marići 

15. Mjerenje struje crpke 2 - smjer VS Marići 

16. Mjerenje napona akumulatora 

17. Mjerenje napona akumulatora 

18. mjerenje razine goriva sezonskog spremnika 

19. Mjerenje struje crpke 3 - smjer VS Veljušak 

20. Mjerenje tlaka (usisni cjev.) smjer VS Veljušak 

21. Mjerenje struje crpke 4 - smjer VS Veljušak 

22. Mjerenje struje crpke 5 - smjer VS Spas 

23. Mjerenje tlaka (usisni cjev.) smjer VS Spas 

24. Mjerenje struje crpke 6 - smjer VS Spas 

ANALOGNI IZLAZI 

1. Izlaz za doziranje klora (smjer VS Marići) 

2. Izlaz za doziranje klora (smjer VS Veljušak) 

3. Izlaz za doziranje klora (smjer VS Spas) 

4. Zadavanje brzine crpke 1 - smjer VS Marići 

5. Zadavanje brzine crpke 2 - smjer VS Marići 

6. Zadavanje brzine crpke 3 - smjer VS Veljušak 

7. Zadavanje brzine crpke 4 - smjer VS Veljušak 
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8. Zadavanje brzine crpke 5 - smjer VS Spas 

9. Zadavanje brzine crpke 6 - smjer VS Spas 

 

VS Tvrđava 
DIGITALNI ULAZI 

1. Ispad prenaponske zaštite 

2. Prisutnost napona na ispravljaču 

3. Razina vodospreme - komora max 

4. Razina vodospreme - komora min 

5. Otvaranje poklopca vodospreme 

DIGITALNI IZLAZI 

1. Zaštita dubokog pražnjenja akumulatora 

2. Uklop modema 

ANALOGNI ULAZI 

1. Mjerenje napona akumulatora 

2. Mjerenje razine vodospreme 

3. Mjerenje protoka vode 

 

VS Marići 
DIGITALNI ULAZI 

1. Razina vodospreme - komora 1 - min 

2. Razina vodospreme - komora 1 -max 

3. Razina vodospreme - komora 2 - min 

4. Razina vodospreme - komora 2 -max 

5. Otvaranje vrata vodospreme 

6. Prisutnost napona na ispravljaču 

7. Smjer protoka na ulazu 

8. Impuls protoka na izlazu (smjer Golubić) 

9. Ispad prenaponske zaštite 

10. Zaštita pre/pod napona 

11. Ventil na odvodu - automatski rad 

12. Ventil na odvodu - greška 

13. Ventil na odvodu - otvara 

14. Ventil na odvodu - zatvara 
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15. Ventil na odvodu - otvoren 

16. Ventil na odvodu - zatvoren 

17. Ventil na odvodu - moment otvaranja 

18. Ventil na odvodu - moment zatvaranja 

DIGITALNI IZLAZI 

1. Uklop modema 

2. Zaštita dubokog pražnjenja akumulatora 

3. Ventil na odvodu - otvori 

4. Ventil na odvodu - zatvori 

5. Ventil na odvodu - signal rad/greška 

ANALOGNI ULAZI 

1. Mjerenje napona akumulatora 

2. Mjerenje razine vodospreme - komora 1 

3. Mjerenje razine vodospreme - komora 2 

4. Mjerenje protoka vode 

 

VS Spas 

DIGITALNI ULAZI 

1. Razina vodospreme - komora 1 - min 

2. Razina vodospreme - komora 1 -max 

3. Razina vodospreme - komora 2 - min 

4. Razina vodospreme - komora 2 -max 

5. Otvaranje vrata vodospreme 

6. Prisutnost napona na ispravljaču 

7. Impuls protoka na ulazu 

8. Impuls protoka na izlazu 

9. Ispad prenaponske zaštite 

10. Zaštita pre/pod napona 

11. Ventil na dovodu - automatski rad 

12. Ventil na dovodu - greška 

13. Ventil na dovodu - otvara 

14. Ventil na dovodu - zatvara 

15. Ventil na dovodu - otvoren 

16. Ventil na dovodu - zatvoren 
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17. Ventil na dovodu - moment otvaranja 

18. Ventil na dovodu - moment zatvaranja 

19. Ventil na odvodu - automatski rad 

20. Ventil na odvodu - greška 

21. Ventil na odvodu - otvara 

22. Ventil na odvodu - zatvara 

23. Ventil na odvodu - otvoren 

24. Ventil na odvodu - zatvoren 

25. Ventil na odvodu - moment otvaranja 

26. Ventil na odvodu - moment zatvaranja 

DIGITALNI IZLAZI 

1. Uklop modema 

2. Zaštita dubokog pražnjenja akumulatora 

3. Ventil na dovodu - otvori 

4. Ventil na dovodu - zatvori 

5. Ventil na dovodu - signal rad/greška 

6. Ventil na odvodu - otvori 

7. Ventil na odvodu - zatvori 

8. Ventil na odvodu - signal rad/greška 

ANALOGNI ULAZI 

1. Mjerenje napona akumulatora 

2. Mjerenje razine vodospreme - komora 1 

3. Mjerenje razine vodospreme - komora 2 

4. Mjerenje protoka vode - dovod 

5. Mjerenje protoka vode – odvod 

 

VS Veljušak 
DIGITALNI ULAZI 

1. Razina vodospreme - komora 1 - min 

2. Razina vodospreme - komora 1 -max 

3. Otvaranje vrata vodospreme 

4. Prisutnost napona na ispravljaču 

5. Impuls protoka na izlazu 

6. Ispad prenaponske zaštite 
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7. Zaštita pre/pod napona 

8. Ventil na odvodu - automatski rad 

9. Ventil na odvodu - greška 

10. Ventil na odvodu - otvara 

11. Ventil na odvodu - zatvara 

12. Ventil na odvodu - otvoren 

13. Ventil na odvodu - zatvoren 

14. Ventil na odvodu - moment otvaranja 

15. Ventil na odvodu - moment zatvaranja 

DIGITALNI IZLAZI 

1. Uklop modema 

2. Zaštita dubokog pražnjenja akumulatora 

3. Ventil na odvodu - otvori 

4. Ventil na odvodu - zatvori 

5. Ventil na odvodu - signal rad/greška 

ANALOGNI ULAZI 

1. Mjerenje napona akumulatora 

2. Mjerenje razine vodospreme - komora 1 

3. Mjerenje protoka vode – dovod 

 

Okno MP 
DIGITALNI ULAZI 

1. Prenaponska zaštita ispad 

2. Impuls protoka 

3. Okno 1 - plavljenje 

4. Okno 1 - otvoren poklopac 

5. Otvorena vrata ormara 

6. Prisutnost napona na ispravljaču 

DIGITALNI IZLAZI 

1. Rasvjeta i servisna utičnica u ormaru 

2. Uklop modema 

3. Rezerva 

4. Rezerva 

5. Zaštita dubokog pražnjenja akumulatora 
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ANALOGNI ULAZI 

1. Mjerenje napona akumulatora 

2. Mjerenje tlaka 

3. Mjerenje protoka vode - 1 

4. Rezerva 

 

Okno O01 

DIGITALNI ULAZI 

1. Prenaponska zaštita ispad 

2. Zaštita pre/pod napona 

3. Otvorena vrata ormara 

4. Okno 1 - plavljenje 

5. Okno 1 - otvoren poklopac 

6. Prisutnost napona na ispravljaču 

7. Ventil 1 - automatski rad 

8. Ventil 1 - greška 

9. Ventil 1 - otvara 

10. Ventil 1 - zatvara 

11. Ventil 1 - otvoren 

12. Ventil 1 - zatvoren 

13. Ventil 1 - moment otvaranja/zatvaranja 

DIGITALNI IZLAZI 

1. Ventil 1 - otvori 

2. Ventil 1 - zatvori 

3. Rasvjeta i servisna utičnica u ormaru 

4. Signalizacija rad/greška 

5. Zaštita dubokog pražnjenja akumulatora 

6. Uklop modema 

ANALOGNI ULAZI 

1. Mjerenje napona akumulatora 

2. Mjerenje tlaka 

3. Mjerenje protoka vode - 1 

4. Rezerva 
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Okno O10 

DIGITALNI ULAZI 

1. Prenaponska zaštita ispad 

2. Impuls protoka 

3. Okno 1 - plavljenje 

4. Okno 1 - otvoren poklopac 

5. Otvorena vrata ormara 

6. Prisutnost napona na ispravljaču 

DIGITALNI IZLAZI 

1. Rasvjeta i servisna utičnica u ormaru 

2. Uklop modema 

3. Rezerva 

4. Rezerva 

5. Zaštita dubokog pražnjenja akumulatora 

ANALOGNI ULAZI 

1. Mjerenje napona akumulatora 

2. Mjerenje tlaka 

3. Mjerenje protoka vode - 1 

4. Rezerva 

 

Okno Arule-Marići 
DIGITALNI ULAZI 

1. Prenaponska zaštita ispad 

2. Prisutnost napona ispravljača 

3. Impuls protoka prema VS Arule 

4. Greška optičkog pretvarača 

5. Pre/pod napon 

6. Okno Arule-Marići - plavljenje 

7. Okno Arule-Marići - otvoren poklopac 

8. Otvorena vrata ormara 

9. Plovna sklopka VS Arule - min 

10. Plovna sklopka VS Arule - srednja 

11. Plovna sklopka VS Arule - max 

12. Ventil prema VS Arule - automatski rad 
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13. Ventil prema VS Arule - greška 

14. Ventil prema VS Arule - rad - otvara 

15. Ventil prema VS Arule - rad - zatvara 

16. Ventil prema VS Arule - otvoren 

17. Ventil prema VS Arule - zatvoren 

18. Ventil prema VS Arule - moment otvaranja 

19. Ventil prema VS Arule - moment zatvaranja 

DIGITALNI IZLAZI 

1. Zaštita dubokog pražnjenja akumulatora 

2. Rezerva uklop modema 

3. Ventil 1 - otvori 

4. Ventil 1 - zatvori 

5. Ventil 1 - signal rad/greška 

6. Uzemljenje kabelske veze s VS 

7. Rezerva 

ANALOGNI ULAZI 

1. Mjerenje napona akumulatora 

2. Mjerenje protoka prema VS Arule 

3. Mjerenje tlaka prema VS Marići 

4. Mjerenje mutnoće 

5. Rezerva 

 

Predviđena oprema za ugradnju na objektima VOS Knin koji se uključuju u sustav daljinskog nadzora 

Kao što je ranije navedeno u sljedeće objekte je potrebno opremiti opremom za kontrolu gubitaka i 
daljinski nadzor: 

- VS MARIĆI 
- VS VELJUŠAK 
- ZMO KONZUM 
- ZMO DRPINA GLAVICA 
- VS TVRĐAVA 
- VS SPAS 
- ZMO ZA POTKONJE 
- ZMO RAŠKOVIĆI 
- VS KOVAČIĆ 
- CS LOPUŠKO VRELO 
- VS LOPUŠKO VRELO 
- VS KOSOVČICA 
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- ZMO KOSOVČICA 
- CS KOSOVČICA 

U objekte planirano je ugraditi opremu i izvršiti radove kako slijedi: 
- elektromotorni ventili (ON/OFF) na cjevovodima 
- elektromagnetski mjerači protoka na cjevovodima 
- mjerači tlaka na cjevovodima 
- elektroenergetsko postrojenje za potpuni automatski rad, prikupljanje podataka i prijenos 

podataka prema postojećem centru SDNU-a, s ugrađenim mikroprocesorskim uređajima za 
programsko upravljanje procesima (PLC), prikupljanje i obrada podataka iz mjerne opreme 
(mjerači protoka, tlaka), upravljanje radom elektromotornih ventila i ostale opreme u skladu s 
zadanim tehnološkim parametrima koji su fiksno upisani u program PLC-a ili se prenose iz 
Centra sustava za daljinski nadzor upravljanje pomoću komunikacijske opreme. 

- građevinski i strojarski radovi na ugradnji opreme, izvedba uzemljenja i slični popratni radovi 
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2.2.18 Komunikacija objekata s centrom SDNU-a 
 

 
Na slici je prikazana blok shema komunikacije objekata VOS Knin s centrom SDNU-a. Komunikacija 
će biti u isto vrijeme preko interne radio veze Korisnika i GPRS veze lokalnog teleoperatera. 
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2.2.19 Opis mjerne i izvršne opreme koja se planira ugraditi 
2.2.19.1 Mjerenje razine 

Mjerenje razine obavljat će se uranjajućim sondama na principu mjerenja hidrostatskog tlaka s 
keramičkim senzorom, otpornim na preopterećenje do 3 x pn, napajanja 24 V DC, i strujnim izlazom 
4-20mA. 
2.2.19.2 Mjerenje protoka 

Mjerenja protoka u objektima obavljat će  se mjeračem protoka na principu elektromagnetskog polja, 
klase točnosti 0.5, koji imaju strujni izlaz 4-20 mA proporcionalan protoku, impulsni izlaz za sumarni 
protok te statusni izlaz za smjer protoka. Potrebni stupanj zaštite za okna je IP68. 
2.2.19.3 Mjerenje tlaka 

Mjerenje tlaka obavljat će se senzorima koji se navojno priključe na cjevovod i rade na principu 
mjerenja hidrostatskog tlaka, napajanje 24 V DC, strujni izlaz 4-20mA (iz petlje). Potrebni stupanj 
zaštite za okna je IP68. 
2.2.19.4 Elektromotorni ventili 

Predviđeni su trofazni elektromotorni ventili 400 V, 50 Hz, stupnja zaštite IP68, s krajnjim i 
momentnim prekidačima, nazivnog promjera i tlaka prilagođenog cjevovodu. 
Svi predviđeni elektromotorni ventili imaju mogućnost ručnog, automatskog i daljinskog pokretanja iz 
centra SDNU-a. Potrebni stupanj zaštite za okna je IP68. 

2.2.20 Zahtjevi za projektiranje, izvođenje, ispitivanje i održavanje električnih instalacija 

Sve elektrotehničke instalacije moraju se izraditi u skladu s važećim normama i zakonima. 
Električna instalacija mora biti projektirana i izvedena da ne uzrokuje: 
– požar i/ili eksploziju građevine odnosno njezinog dijela, 
– opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja tijekom uporabe građevine, 
– električni udar i druge ozljede korisnika građevine i životinja, 
– buku veću od dopuštene, 
– potrošnju električne energije veću od dopuštene. 
 
Proizvodi za ugradnju u električnu instalaciju mogu se ugraditi samo ako imaju izdanu ispravu o 
sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa i ako zadovoljavaju sve uvjete iz Tehničkog 
propisa za niskonaponske električne instalacije. 
 
Komunikacijska oprema (Radio i GPRS) oprema mora zadovoljavati propise vezane za stavljanje na 
tržište iste te mora imati isprave i oznake sukladnosti. Oprema za radio komunikaciju mora biti takva 
da se može ishoditi dozvola za upotrebu iste od nadležnih tijela (mora zadovoljavati rad u potrebnom 
frekventnom spektru, elektromagnetsku kompatibilnost te imati isprave i oznake sukladnosti). 
 
Projektom električne instalacije potrebno je dokazati da će građevina tijekom izvođenja i projektiranog 
uporabnog vijeka ispunjavati bitne zahtjeve zaštite od požara, sigurnosti u korištenju, zaštite od buke i 
uštede energije i toplinske zaštite u odnosu na utjecaj električne instalacije. 
Ispunjavanje bitnih zahtjeva zaštite od požara, sigurnosti u korištenju, zaštite od buke te uštede 
energije i toplinske zaštite dokazuje se u elektrotehničkom projektu: 
– odabirom tehničkih karakteristika proizvoda za električne instalacije, 
– odabirom i provedbom propisanih mjera za sigurnosnu zaštitu, 
– proračunima tehničkih karakteristika proizvoda za električne instalacije postavljanjem zahtjeva i 
usklađivanjem tehničkih karakteristika s relevantnim značajkama pojedinog bitnog zahtjeva. 
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Za projektiranje električne instalacije primjenjuju se hrvatske norme iz priloga »B« iz Tehničkog 
propisa za niskonaponske električne instalacije. 
 
Građenje građevine u koju se ugrađuje električna instalacija mora biti takvo da električna instalacija 
ima odgovarajuća tehnička svojstva propisima pravilnicima i normama i da ispunjava druge zahtjeve 
dane projektom. 
Pri izvođenju električne instalacije Izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta građevine koji se 
odnosi na električnu instalaciju i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu građevnih proizvoda koji se 
ugrađuju u električnu instalaciju te odredaba propisa i normi. 
U cilju dokazivanja kvalitete i sigurnosti nakon izvođenja radova potrebno je provesti ispitivanje 
električne i gromobranske instalacije uz izdavanje odgovarajuće isprave. Nedostatke uočene 
ispitivanjima potrebno je ukloniti. 
 
Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička 
svojstva električne instalacije. 
Održavanje električne instalacije podrazumijeva: 
– redovite preglede električne instalacije u vremenskim razmacima i na način određen projektom i 
pisanom izjavom izvođača o izvedenim radovima i s uvjetima održavanja građevine, 
– izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po zahtjevu inspekcije, 
– izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno projektom 
građevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je električna instalacija izvedena. 
 
Svi zahtjevi navedeni u ovom Projektu, a posebno zahtjevi vezani uz komunikaciju, izbor opreme i 
režime rada, trebaju biti sadržani u pojedinačnim projektima objekta i pripadnim troškovnicima, sve u 
cilju uspješne integracije novih i planiranih objekta u jedinstveni sustav nadzora i upravljanja. 
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Redni 
broj Opis Jedinica 

mjere Količina Jedinična cijena 
(kn)  Ukupna cijena (kn) 

0. Utvrđivanje nultog stanja i usklađenja hidrauličkih uvjeta 
s osvrtom na studiju

0.1 Provjera varijanti iz tehničkog rješenja
0.1.1. Prikupljanje podataka s vodoopskrbnog sustava.

Analiza postojeće projektne dokumentacije i usklađivanje postojećeg 
stanja  s varijantama iz tehničkog rješenja, hidraulička provjera svih 
mjernih i mjerno-regulacijskih mjesta za koja su utvrđene promjene u 
položaju ili obuhvatu. kmplt 1 -                  

0.1. Provjera varijanti iz tehničkog rješenja UKUPNO: -                      

0.2 Mjerenja protoka i tlaka
0.2.1. Mjerenje protoka na mjestu zahvata vode u trajanju od 30 dana. Kmplt. 3 -                  
0.2.2. Mjerenje protoka i tlaka po zonama radi utvrđivanja nultog stanja. 

Stavka uključuje troškove otkopavanja cjevovoda prema potrebi. Kmplt. 20 -                  
0.2. Mjerenja protoka i tlaka UKUPNO: -                      

0. Utvrđivanje nultog stanja i usklađenja hidrauličkih uvjeta 
s osvrtom na studiju UKUPNO: -                  
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Redni broj
Opis Jedinica 

mjere Količina
Jedinična 
cijena (kn)  Ukupna cijena (kn) 

1. Uspostava nadzorno-upravljačkih točaka i dogradnja NUS-
a

1.1. VS Marići
1.1.1. Nadopuna opreme prema popisu u Prilogu A i promjena ožičenja u 

postojećem elektro bloku u objektu zbog ugradnje dodatnog 
elektromotornog ventila , te formiranje funkcionalne cjeline s postojećom 
opremom. Nadopuna programa za postojeći PLC u objektu za upravljanje 
radom novougrađene opreme. Nadopuna na računalu u Dispečerskom 
centru poduzeća KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin postojeće 
programske podrške, koja će omogućiti razmjenu podataka s objektom 
vodosprema Marići za prijenos i obradu podatka vezano za novougrađenu 
opremu. kmplt 1 -   

1.1.2. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 
elektromotornog ventila. kmplt 1 -   

1.1.3. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 20 -   

1.1.4. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 10´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 20 -   

1.1.5. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 
pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 2 -   

1.1.6. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 40´40 mm. m 15 -   

1.1.7. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 70´40 mm. m 8 -   

1.1.8. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 
kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 2 -   

1.1.9. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil i ostalu 
opremu kom 1 -   

1.1.10. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.1.11. Dobava, transport i montaža leptirastog zatvarača za pitku vodu prirubnica, 
opremljen elektromotorom i ručnim kolom:
DN 250  PN 10   L=250
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   

1.1.12. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 250  PN 10 kom 2 -   

1.1.13. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M20x80 kmplt 24 -   

1.1.14. Dobava, transport i montaža čvrstog oslonca za leptirasti zatvarač 
izrađenog od L profila 60x60 mm, dužine po potrebi, materijal 1.4571. kmplt 1 -   

1.1.15. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.1.16. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.1.17. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.1.18. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.1.19. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.1.20. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.1.21. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.1.22. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.1.23. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.1. VS Marići UKUPNO: -   
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1.2. VS Veljušak
1.2.1. Nadopuna opreme prema popisu u Prilogu B i promjena ožičenja u 

postojećem elektro bloku u objektu zbog ugradnje dodatnog 
elektromotornog ventila , te formiranje funkcionalne cjeline s postojećom 
opremom. Nadopuna programa za postojeći PLC u objektu za upravljanje 
radom novougrađene opreme. Nadopuna na računalu u Dispečerskom 
centru poduzeća KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin postojeće 
programske podrške, koja će omogućiti razmjenu podataka s objektom 
vodosprema Marići za prijenos i obradu podatka vezano za novougrađenu 
opremu. kmplt 1 -   

1.2.2. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 
vode na cjevovodu. kmplt 1 -   

1.2.3. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 
elektromotornog ventila. kmplt 1 -   

1.2.4. Dobava, transport, montaža i povezivanje hidrostatskog mjerača razine 
vode s prenaponskom zaštitom, mjerni opseg 0-6 m, strujni izlaz nazivnog 
opsega 4–20 mA, napajanje od 10 do 30 V DC. kom 1 -   

1.2.5. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode – 
minimalni nivo, tzv. kruške, s jednim kontaktom, napajanje 24 V DC, 
prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 primjene, odnosno 
6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 bara. kom 1 -   

1.2.6. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode – 
maksimalni nivo, tzv. kruške, s jednim kontaktom, napajanje 24 V DC, 
prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 primjene, odnosno 
6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 bara. kom 1 -   

1.2.7. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 
elektromotornog ventila. kmplt 1 -   

1.2.8. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 4x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 25 -   

1.2.9. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 10x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 25 -   

1.2.10. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 3x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 30 -   

1.2.11. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje signalnog kabela 
presjeka finožičanog vodiča od bakra 5x0,75 mm2 s izolacijom i plaštom 
od PVC, te opletom od pokositrenih bakrenih žica (optička prekrivenost 
cca 80%), za nazivni napon 0,5 kV. m 30 -   

1.2.12. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 
pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 15 -   

1.2.13. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 40x40 mm. m 10 -   

1.2.14. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil. kom 1 -   

1.2.15. Dobava, transport i montaža ostalog materijala:
kabelske stopice, kabelski završeci, kabelske uvodnice, -naglavci i oznake 
za ožičenje, obujmice, tipli, vijci, vezice i dr. kmplt 1 -   

1.2.16. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.2.17. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 150  PN 10/16  L=300
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.2.18. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 200  PN 10   L=400
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   
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1.2.19. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 100  PN 10/16   L=300
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   

1.2.20. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 200, PN 10 kom 1 -   

1.2.21. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 150, PN 10 kom 2 -   

1.2.22. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 200  PN 10 kom 3 -   

1.2.23. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 150  PN 10/16 kom 2 -   

1.2.24. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 100  PN 10/16 kom 2 -   

1.2.25. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M20x80 kmplt 40 -   

1.2.26. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M16x70 kmplt 16 -   

1.2.27. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.2.28. Montaža novougrađene opreme u vodospremi i povezivanje s postojećom.

kmplt 1 -   
1.2.29. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.2.30. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.2.31. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.2.32. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.2.33. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.2.34. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.2.35. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.2. VS Veljušak UKUPNO: -   

1.3. ZMO Konzum
1.3.1. Dobava, transport, montaža i povezivanje odgovarajućeg bloka 

Upravljačkog polja Zasunskog mjernog okna (+U1) sa energetskim i 
signalnim kabelima s opremom za napajanje električnom energijom, 
mjernom opremom, izvršnom opremom, signalnom opremom, opremom 
za komunikaciju i zaštitnim vodom. Blok je samonosiv, predviđen za 
vanjsku ugradnju na pripadno betonsko postolje, sa ugrađenom i ožičenom 
opremom prema priloženom popisu danom u PRILOGU C i ima stupanj 
mehaničke zaštite IP55. Izrada programa za PLC u ZMO Konzum koji će 
podržavati potpuno automatski rad izvršne i mjerne opreme optimalno po 
tehnološkim parametrima koje zadaje Korisnik, obradu mjerenih signala, 
radio i GPRS komunikaciju sa Centrom i SDNU-a i ostalim objektima 
prema zahtjevima Korisnika. Izrada programske podrške u Dispečerskom 
centru poduzeća KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin, koja će 
omogućiti razmjenu podataka s ZMO Konzum (radio i GPRS veza) 
upravljanje i nadzor objekta, Web pregled i analiza trenutnog stanja 
pogona, pregled i analiza događaja na objektu u određenom vremenskom 
razdoblju, grafički prikaz mjernih veličina u određenom vremenskom 
razdoblju, statističku analizu itd.. Programiranje i setiranje komunikacijske 
opreme (radio i GPRS veza) za paketni prijenos podataka, postavljanje 
rada radio-modema na dozvoljenu frekvenciju. Priprema dokumentacije i 
zahtjeva za izdavanje dozvole za upotrebu radio uređaja.

kmplt 1 -   
1.3.2. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 

elektromotornog ventila. kmplt 2 -   
1.3.3. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 

vode na cjevovodu. kmplt 2 -   
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1.3.4. Dobava, transport i montaža metalnog nosivog stupa potrebnog za 
montažu radio antene visine 4 m, promjera 60 mm s odgovarajućom 
antikorozivnom zaštitom (pocinčan), odgovarajućim ukrutama, montaža na 
betonski temelj sidrenim vijcima M16 (4 kom). U stavku uračunati i sidrne 
vijke, matice i podloške. kmplt 1 -   

1.3.5. Dobava, transport i montaža drenažne crpke u oknu. Crpka je opremljena 
plovkom za aktivaciju (u fiksnoj cijevi), snage 300 W, max. Visina dobave 
5,5m, max protok 2,36 l/s, napajanje 230 V, 50 Hz. U stavku je uključen 
spojni i montažni materijal za učvrstiti crpku i izbaciti vodu iz okna (PNZ 
nosač, Dobava, transport i montaža kuglastog ventila, nepovratni ventil, 
cijevi, fazoni, spojnice i redukcjski komadi).

kmplt 1 -   
1.3.6. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajne sklopke na poklopcu 

okna. kom 1 -   
1.3.7. Dobava, transport, montaža i elektro povezivanje mjerača tlaka, na 

dovodnom cjevovodu u vodospremu, navojni tip G 1/2", keramička ćelija, 
nazivni mjerni opseg 0–16 bar, strujni izlaz nazivnog opsega 4-20 mA, 
stupanj zaštite IP68, napajanje nazivnim naponom 24 V DC, uključivo i 
kuglični ventil, te spojni materijal. kmplt 2 -   

1.3.8. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode za 
signalizaciju poplavljivanja okna, tzv. kruške, s jednim kontaktom, 
napajanje 24 V DC, prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 
primjene, odnosno 6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 
bara. kom 1 -   

1.3.9. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa koaksijalnim kabelom 
arestora, zaštite od atmosferskog pražnjenja. kom 1 -   

1.3.10. Dobava, transport i polaganje koaksijalnog kabela (50 Ω). m 25 -   
1.3.11. Dobava, transport i spajanje na koaksijalni kabel odgovarajućih konektora 

za povezivanje koaksijalnog kabela i opreme. kmplt 1 -   
1.3.12. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za frekventni 

opseg 0,7 m za radio komunikaciju. kom 1 -   
1.3.13. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za GPRS 

komunikaciju. kom 1 -   
1.3.14. Izrada premosta ventila i prirubnica Cu-pletenicom ili P/F vodičem 

minimalnog presjeka 16 mm2, prosječna dužina 25 cm, sa narezivanjem u 
kućište te spajanje stopicama, vijcima i maticama. kom 20 -   

1.3.15. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa uzemljivačem Fe/Zn trake 
20x3mm - sabirnica za povezivanje metalnih masa unutar objekta. m 12 -   

1.3.16. Dobava, transport i montaža T-potpornog nosača za montažu sabirnice za 
izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 12 -   

1.3.17. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Fe/Zn traka. kom 3 -   

1.3.18. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Cu uže. kom 3 -   

1.3.19. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Fe/Zn 
traka - Fe/Zn traka. kom 8 -   

1.3.20. Dobava, transport, postavljanje kompresijskih spojnica, polaganje i 
povezivanje bakarne pletenice presjeka 16 mm2 i prosječne dužine 2 m za 
galvansko povezivanje elektro bloka, antenskog stupa i cjevovoda na 
sabirnicu za izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 3 -   

1.3.21. Dobava, transport i polaganje Fe/Zn trake presjeka 30´4 mm za izradu 
temeljnog uzemljivača u betonskom postolju elektro bloka i objektu okna.

m 30 -   
1.3.22. Dobava, transport i montaža spojnice predviđene za spoj armaturnog 

čelika i Fe/Zn trake. kom 4 -   
1.3.23. Dobava, transport i polaganje bakrenog užeta presjeka 50 mm² za izradu 

uzemljivača objekta. m 50 -   
1.3.24. Dobava, transport, montaža i izrada rastavnog (mjernog) spoja. kom 2 -   
1.3.25. Vijci i ostali montažni materijal. kmplt 1 -   
1.3.26. Dobava, transport, polaganje u zemlju PVC cijevi i instalacijske PVC 

kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´16 
mm2, izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV . m 50 -   

1.3.27. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 40 -   

1.3.28. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 10´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 40 -   

1.3.29. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 3´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 60 -   
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1.3.30. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 7´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 35 -   

1.3.31. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 
kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
5´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 35 -   
1.3.32. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 

kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
3´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 40 -   
1.3.33. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 

pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 20 -   
1.3.34. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 40´40 mm. m 12 -   
1.3.35. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 70´40 mm. m 6 -   
1.3.36. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 

kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 1 -   

1.3.37. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil i ostalu 
opremu kom 2 -   

1.3.38. Dobava, transport i montaža PVC razvodnih kutija dim. 100x100mm. kom 2 -   
1.3.39. Dobava, transport i montaža ostalog materijala:  

kabelske stopice, kabelski završeci, kabelske uvodnice, -naglavci i oznake 
za ožičenje, obujmice, tipli, vijci, vezice i dr.  kmplt 1 -   

1.3.40. Pažljivi strojno-ručni iskop u tlu "B" i "C" kategorije za potrebe polaganja 
instalacija. U jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala primjenom 
hidraulične oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na dionicama gdje je 
to potrebno.  m3 12 -   

1.3.41. Ručni iskop rova u tlu  "B" i "C"  kategorije na mjestima križanja s 
postojećim instalacijama. m3 4 -   

1.3.42. Planiranje dna rova, priprema za posteljicu i polaganje instalacija, vrši se 
ručno prema projektiranjoj širini. Iskopani materijal izbaciti izvan rova.

m2 20 -   
1.3.43. Nabava, doprema i nasipavanje pijeskom veličine zrna od 0 do 8mm za:

- izradu posteljice instalacija debljine d=10 cm,
- zasipavanje rova nakon polaganja instalacija do visine 30cm iznad 
tjemena cijevi ili kabela

m3 6 -   
1.3.44. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova zamjenskim materijalom 

(tucanik 0-63 mm). Zatrpavanje se vrši u slojevima 20-30 cm, uz nabijanje. 
Gornju površinu fino isplanirati. m3 6 -   

1.3.45. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova glinastim materijalom do visine 
30 cm. m3 6 -   

1.3.46. Odvoz viška materijala iz iskopa na trajnu deponiju. U cijenu je uračunat 
utovar, prijevoz, istovar na deponiji s razastiranjem i naknada za 
deponiranje. m3 6 -   

1.3.47. Izrada armirano betonskog temelja za elektro ormar dimenzija 1.7x0,5x0,6 
m od betona C25/30 armirana mrežom Q 257. Stavkom obuhvaćeni 
zemljani radovi za dubinu u (iskop i odvoz viška materijala na ovlašteni 
deponij), oplata, betonski radovi, armirački radovi. Cijenom obuhvaćen sav 
rad i materijal. kmplt 1 -   

1.3.48. Izrada novog betonskog okna unutarnjih dimenzija 2300x2200x2000mm. 
Temeljna ploča debljine je  15 cm od betona C16/20. Zidovi su od 
armiranog betona debljine 20 cm jednostruko armirana mrežom Q 335. 
Gornja ploča je debljine 20 cm, od betona C25/30, dvostruko armirana 
mrežom Q 335. Beton je vodonepropustan. Stavkom obuhvaćeni zemljani 
radovi, oplata, betonski radovi armirački radovi, te nabava, isporuka i 
ugradnja lijevano željeznog poklopca 600x600 mm nosivosti 250 kN ovisno 
o lokaciji okna i penjalica, komada 4 za silazak u okno. Cijenom 
obuhvaćen sav rad i materijal. kmplt 1 -   

1.3.49. Dobava transport i montaža fleksibilne PHDE cijevi (kabuplast) za 
polaganje kabela promjera 50 mm. m 45 -   

1.3.50. Dobava transport i montaža mehaničke zaštite kabela položenih u zemlju 
tvz. GAL štitnik, duljine od jednog metra. kom 50 -   

1.3.51. Dobava i transport PVC trake za vizualnu zaštitu kabela položenog u 
zemlju - traka za upozorenje "ENERGETSKI KABEL - OPASNO ZA 
ŽIVOT". m 50 -   
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1.3.52. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.3.53. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 200  PN 10  L=350
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.3.54. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 150  PN 10/16  L=300
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.3.55. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 200  PN 10   L=230
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   

1.3.56. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 150  PN 10/16   L=210
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   

1.3.57. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
ručnim kolom:
DN 200  PN 10   L=230
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM. kmplt 1 -   

1.3.58. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
ručnim kolom:
DN 150  PN 10/16   L=210
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM. kmplt 1 -   

1.3.59. Dobava, transport i montaža MDK komada, materijal GGG. 
DN 200  PN 10 kom 1 -   

1.3.60. Dobava, transport i montaža MDK komada, materijal GGG. 
DN 150  PN 10/16 kom 1 -   

1.3.61. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 200, PN 10 kom 2 -   

1.3.62. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 150, PN 10 kom 2 -   

1.3.63. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 200, PN 10, L=600 kom 2 -   

1.3.64. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 200, PN 10, L=500 kom 1 -   
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1.3.65. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 200, PN 10, L=300 kom 1 -   

1.3.66. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 150, PN 10/16, L=600 kom 2 -   

1.3.67. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 150, PN 10/16, L=500 kom 1 -   

1.3.68. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 150, PN 10/16, L=400 kom 1 -   

1.3.69. Dobava, transport i montaža pojasa i ogrlice bez ventila.
DN 200, 5/4˝ kmplt 1 -   

1.3.70. Dobava, transport i montaža pojasa i ogrlice bez ventila.
DN 150, 5/4˝ kmplt 1 -   

1.3.71. Dobava, transport i montaža kuglastog ventila s ručicom s pripadajućim 
spojnim elementima.
1/2˝ kmplt 2 -   

1.3.72. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 200  PN 10 kom 9 -   

1.3.73. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 150  PN 10/16 kom 9 -   

1.3.74. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M20x80 kmplt 144 -   

1.3.75. Dobava, transport i montaža čvrstog oslonca za cjevovod, s jednom 
obujmicom i L profilom 60x60 mm, materijal 1.4571.  
DN 200 kmplt 1 -   

1.3.76. Dobava, transport i montaža čvrstog oslonca za cjevovod, s jednom 
obujmicom i L profilom 60x60 mm, materijal 1.4571. 
DN 150 kmplt 1 -   

1.3.77. Ostala vijčana i brtvena oprema. kmplt 1 -   
1.3.78. Osiguranje gradilišta tijekom radova. Stavka uključuje postavljanje zaštitne 

ograde i osnovnog seta znakova upozorenja. kmplt 1 -   
1.3.79. Izrada elaborata privremene regulacije prometa, ishođenje dopuštenja za 

radove, te dobava, transport i postavljanje prometne signalizacije prema 
projektu privremene prometne regulacije tijekom trajanja radova. kmplt 1 -   

1.3.80. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.3.81. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.3.82. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.3.83. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.3.84. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.3.85. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.3.86. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.3.87. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.3.88. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.3. ZMO Konzum UKUPNO: -   

1.4. ZMO Drpina Glavica
1.4.1. Dobava, transport, montaža i povezivanje odgovarajućeg bloka 

Upravljačkog polja Zasunskog mjernog okna (+U1) sa energetskim i 
signalnim kabelima s opremom za napajanje električnom energijom, 
mjernom opremom, izvršnom opremom, signalnom opremom, opremom 
za komunikaciju i zaštitnim vodom. Blok je samonosiv, predviđen za 
vanjsku ugradnju na pripadno betonsko postolje, sa ugrađenom i ožičenom 
opremom prema priloženom popisu danom u PRILOGU D i ima stupanj 
mehaničke zaštite IP55. Izrada programa za PLC u ZMO Drpina Glavica 
koji će podržavati potpuno automatski rad izvršne i mjerne opreme 
optimalno po tehnološkim parametrima koje zadaje Korisnik, obradu 
mjerenih signala, radio i GPRS komunikaciju sa Centrom i SDNU-a i 
ostalim objektima prema zahtjevima Korisnika. Izrada programske podrške 
u Dispečerskom centru poduzeća KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin, 
koja će omogućiti razmjenu podataka s ZMO Drpina Glavica (radio i GPRS 
veza) upravljanje i nadzor objekta, Web pregled i analiza trenutnog stanja 
pogona, pregled i analiza događaja na objektu u određenom vremenskom 
razdoblju, grafički prikaz mjernih veličina u određenom vremenskom 
razdoblju, statističku analizu itd.. Programiranje i setiranje komunikacijske 
opreme (radio i GPRS veza) za paketni prijenos podataka, postavljanje 
rada radio-modema na dozvoljenu frekvenciju. Priprema dokumentacije i 
zahtjeva za izdavanje dozvole za upotrebu radio uređaja.

kmplt 1 -   
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1.4.2. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 
elektromotornog ventila. kmplt 1 -   

1.4.3. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 
vode na cjevovodu. kmplt 1 -   

1.4.4. Dobava, transport i montaža metalnog nosivog stupa potrebnog za 
montažu radio antene visine 4 m, promjera 60 mm s odgovarajućom 
antikorozivnom zaštitom (pocinčan), odgovarajućim ukrutama, montaža na 
betonski temelj sidrenim vijcima M16 (4 kom). U stavku uračunati i sidrne 
vijke, matice i podloške. kmplt 1 -   

1.4.5. Dobava, transport, montaža i povezivanje vjetroturbine sa sposobnošću 
pretvaranja kinetičke energije vjetra u električnu energiju. Glavni dijelovi 
vjetroturbine su: rotor sa lopaticama, tijelo vjetroturbine s mogućnošću 
zakretanja ovisno o smjeru vjetra, generator za proizvodnju električne 
energije, regulator predviđen za nadziranje napona i zaštitu. Promjer rotora 
je 1,17m, težina vjetroturbine je 6 kg, nazivna snaga 160 W, nazivni napon 
24V. kom 1 -   

1.4.6. Dobava, transport, montaža i povezivanje Solarnog panela za pretvorbu 
sunčeve u električnu energiju sa sljedećim karakteristikama: Pn=260W, 
Vmpp=30,9V, Impp=8,4A,  Un=24V, izvedba monokristalna.

kom 2 -   
1.4.7. Dobava, transport i montaža metalnog adaptera promjera 6/4“ i duljine 1,5 

m, toplocinčana, s obujmicama za pričvrstiti na betonski stup za montažu 
vjetroturbine. kmplt 1 -   

1.4.8. Dobava, transport i pričvršćenje na betonski stup metalne varene i 
toplocinčane konstrukcije izrađene od čeličnih L profila za montažu solarni 
panela, nosač je tlocrtnih dimenzija 200x165 cm, a na betonski stup se 
pričvrsti obujmicama i vijcima kmplt 1 -   

1.4.9. Dobava, transport i montaža metalnog adaptera promjera 1“ i duljine 1m, 
toplocinčana, s obujmicom za pričvrstiti na betonski stup za montažu radio 
antene kmplt 1 -   

1.4.10. Dobava, transport i montaža drenažne crpke u oknu. Crpka je opremljena 
plovkom za aktivaciju (u fiksnoj cijevi), snage 300 W, max. Visina dobave 
5,5m, max protok 2,36 l/s, napajanje 230 V, 50 Hz. U stavku je uključen 
spojni i montažni materijal za učvrstiti crpku i izbaciti vodu iz okna (PNZ 
nosač, Dobava, transport i montaža kuglastog ventila, nepovratni ventil, 
cijevi, fazoni, spojnice i redukcjski komadi).

kmplt 1 -   
1.4.11. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajne sklopke na ulaznim 

vratima objekta. kom 1 -   
1.4.12. Dobava, transport, montaža i elektro povezivanje mjerača tlaka, na 

dovodnom cjevovodu u vodospremu, navojni tip G 1/2", keramička ćelija, 
nazivni mjerni opseg 0–16 bar, strujni izlaz nazivnog opsega 4-20 mA, 
stupanj zaštite IP68, napajanje nazivnim naponom 24 V DC, uključivo i 
kuglični ventil, te spojni materijal. kmplt 1 -   

1.4.13. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode za 
signalizaciju poplavljivanja okna, tzv. kruške, s jednim kontaktom, 
napajanje 24 V DC, prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 
primjene, odnosno 6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 
bara. kom 1 -   

1.4.14. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa koaksijalnim kabelom 
arestora, zaštite od atmosferskog pražnjenja. kom 1 -   

1.4.15. Dobava, transport i polaganje koaksijalnog kabela (50 Ω). m 25 -   
1.4.16. Dobava, transport i spajanje na koaksijalni kabel odgovarajućih konektora 

za povezivanje koaksijalnog kabela i opreme. kmplt 1 -   
1.4.17. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za frekventni 

opseg 0,7 m za radio komunikaciju. kom 1 -   
1.4.18. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za GPRS 

komunikaciju. kom 1 -   
1.4.19. Izrada premosta ventila i prirubnica Cu-pletenicom ili P/F vodičem 

minimalnog presjeka 16 mm2, prosječna dužina 25 cm, sa narezivanjem u 
kućište te spajanje stopicama, vijcima i maticama. kom 20 -   

1.4.20. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa uzemljivačem Fe/Zn trake 
20x3mm - sabirnica za povezivanje metalnih masa unutar objekta. m 12 -   

1.4.21. Dobava, transport i montaža T-potpornog nosača za montažu sabirnice za 
izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 12 -   

1.4.22. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Fe/Zn traka. kom 3 -   

1.4.23. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Cu uže. kom 3 -   

1.4.24. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Fe/Zn 
traka - Fe/Zn traka. kom 8 -   
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1.4.25. Dobava, transport, postavljanje kompresijskih spojnica, polaganje i 
povezivanje bakarne pletenice presjeka 16 mm2 i prosječne dužine 2 m za 
galvansko povezivanje elektro bloka, antenskog stupa i cjevovoda na 
sabirnicu za izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 3 -   

1.4.26. Dobava, transport i polaganje Fe/Zn trake presjeka 30´4 mm za izradu 
temeljnog uzemljivača u betonskom postolju elektro bloka i objektu okna.

m 30 -   
1.4.27. Dobava, transport i montaža spojnice predviđene za spoj armaturnog 

čelika i Fe/Zn trake. kom 4 -   
1.4.28. Dobava, transport i polaganje bakrenog užeta presjeka 50 mm² za izradu 

uzemljivača objekta. m 50 -   
1.4.29. Dobava, transport, montaža i izrada rastavnog (mjernog) spoja. kom 2 -   
1.4.30. Vijci i ostali montažni materijal. kmplt 1 -   
1.4.31. Dobava, transport, polaganje u zemlju PVC cijevi i instalacijske PVC 

kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´16 
mm2, izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV . m 100 -   

1.4.32. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 40 -   

1.4.33. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 10´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 40 -   

1.4.34. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 3´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 60 -   

1.4.35. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 7´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 35 -   

1.4.36. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 
kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
5´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 35 -   
1.4.37. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 

kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
3´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 40 -   
1.4.38. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 

pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 22 -   
1.4.39. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 40´40 mm. m 12 -   
1.4.40. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 70´40 mm. m 6 -   
1.4.41. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 

kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 1 -   

1.4.42. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil i ostalu 
opremu kom 2 -   

1.4.43. Dobava, transport i montaža PVC razvodnih kutija dim. 100x100mm. kom 2 -   
1.4.44. Dobava, transport i montaža ostalog materijala:  

kabelske stopice, kabelski završeci, kabelske uvodnice, -naglavci i oznake 
za ožičenje, obujmice, tipli, vijci, vezice i dr.  kmplt 1 -   

1.4.45. Dobava materijala i izvođenje radova na izradi betonskog temelja dimezija 
1400x1400x2000 mm za armirano-betonski stup kako slijedi:  
- iskop jame u B i C kategoriji zemljišta – 7 m3
- betoniranje temelja u jami betona razreda čvrstoće C25/30 - 3,6 m3
- izradu armaturnog koša izrađenog od čelične mreže Q257
- ugradnja PHDE cijevi (kabuplast) - stavka se zasebno obračunava
- ugradnja u betonski temelj Fe/Zn trake 30x4 mm - stavka se zasebno 
obračunava  
- izrada betonske kape nakon montaže stupa od betona razreda čvrstoće 
C25/30, skošene, debljine 10 cm – 0,2 m3  
- dovođenje terena u prvobitno stanje uz odvođenje viška materijala na 
ovlašteni deponij kmplt 1 -   

1.4.46. Pažljivi strojno-ručni iskop u tlu "B" i "C" kategorije za potrebe polaganja 
instalacija. U jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala primjenom 
hidraulične oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na dionicama gdje je 
to potrebno.  m3 12 -   

1.4.47. Ručni iskop rova u tlu  "B" i "C"  kategorije na mjestima križanja s 
postojećim instalacijama. m3 4 -   
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1.4.48. Planiranje dna rova, priprema za posteljicu i polaganje instalacija, vrši se 
ručno prema projektiranjoj širini. Iskopani materijal izbaciti izvan rova.

m2 20 -   
1.4.49. Nabava, doprema i nasipavanje pijeskom veličine zrna od 0 do 8mm za:

- izradu posteljice instalacija debljine d=10 cm,
- zasipavanje rova nakon polaganja instalacija do visine 30cm iznad 
tjemena cijevi ili kabela

m3 6 -   
1.4.50. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova zamjenskim materijalom 

(tucanik 0-63 mm). Zatrpavanje se vrši u slojevima 20-30 cm, uz nabijanje. 
Gornju površinu fino isplanirati. m3 6 -   

1.4.51. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova glinastim materijalom do visine 
30 cm. m3 6 -   

1.4.52. Odvoz viška materijala iz iskopa na trajnu deponiju. U cijenu je uračunat 
utovar, prijevoz, istovar na deponiji s razastiranjem i naknada za 
deponiranje. m3 6 -   

1.4.53. Izrada armirano betonskog temelja za elektro ormar dimenzija 1.7x0,5x0,6 
m od betona C25/30 armirana mrežom Q 257. Stavkom obuhvaćeni 
zemljani radovi za dubinu u (iskop i odvoz viška materijala na ovlašteni 
deponij), oplata, betonski radovi, armirački radovi. Cijenom obuhvaćen sav 
rad i materijal. kmplt 1 -   

1.4.54. Izrada novog betonskog okna unutarnjih dimenzija 1500x1500x2000mm. 
Temeljna ploča debljine je  15 cm od betona C16/20. Zidovi su od 
armiranog betona debljine 20 cm jednostruko armirana mrežom Q 335. 
Gornja ploča je debljine 20 cm, od betona C25/30, dvostruko armirana 
mrežom Q 335. Beton je vodonepropustan. Stavkom obuhvaćeni zemljani 
radovi, oplata, betonski radovi armirački radovi, te nabava, isporuka i 
ugradnja lijevano željeznog poklopca 600x600 mm nosivosti 250 kN ovisno 
o lokaciji okna i penjalica, komada 4 za silazak u okno. Cijenom 
obuhvaćen sav rad i materijal. kmplt 1 -   

1.4.55. Dobava transport i montaža fleksibilne PHDE cijevi (kabuplast) za 
polaganje kabela promjera 75 mm. m 45 -   

1.4.56. Dobava transport i montaža mehaničke zaštite kabela položenih u zemlju 
tvz. GAL štitnik, duljine od jednog metra. kom 50 -   

1.4.57. Dobava i transport PVC trake za vizualnu zaštitu kabela položenog u 
zemlju - traka za upozorenje "ENERGETSKI KABEL - OPASNO ZA 
ŽIVOT". m 50 -   

1.4.58. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.4.59. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 100  PN 10/16  L=250
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.4.60. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 100  PN 10/16   L=190
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   

1.4.61. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
ručnim kolom:
DN 100  PN 10/16   L=190
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM. kmplt 1 -   

1.4.62. Dobava, transport i montaža MDK komada, materijal GGG. 
DN 100  PN 10/16 kom 1 -   

1.4.63. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 100, PN 10/16, L=600 kom 2 -   
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1.4.64. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 100, PN 10/16, L=300 kom 2 -   

1.4.65. Dobava, transport i montaža elektro spojnice, PE100 SDR17 
Ø110 mm kom 2 -   

1.4.66. Dobava, transport i montaža PE HD tuljka, PE100 SDR17
Ø110 mm kom 2 -   

1.4.67. Dobava, transport i montaža slobodne prirubnice PP/čelik 
DN 100, Ø110 mm kom 2 -   

1.4.68. Dobava, transport i montaža pojasa i ogrlice bez ventila.
DN 100, 5/4˝ kmplt 1 -   

1.4.69. Dobava, transport i montaža kuglastog ventila s ručicom s pripadajućim 
spojnim elementima.
1/2˝ kmplt 1 -   

1.4.70. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 100  PN 10/16 kom 9 -   

1.4.71. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M16x70 kmplt 72 -   

1.4.72. Dobava, transport i montaža čvrstog oslonca za cjevovod, s jednom 
obujmicom i L profilom 60x60 mm, materijal 1.4571.  
DN 100 kmplt 1 -   

1.4.73. Ostala vijčana i brtvena oprema. kmplt 1 -   
1.4.74. Osiguranje gradilišta tijekom radova. Stavka uključuje postavljanje zaštitne 

ograde i osnovnog seta znakova upozorenja. kmplt 1 -   
1.4.75. Izrada elaborata privremene regulacije prometa, ishođenje dopuštenja za 

radove, te dobava, transport i postavljanje prometne signalizacije prema 
projektu privremene prometne regulacije tijekom trajanja radova. kmplt 1 -   

1.4.76. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.4.77. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.4.78. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.4.79. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.4.80. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.4.81. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.4.82. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.4.83. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.4.84. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.4. ZMO Drpina Glavica UKUPNO: -   

1.5. VS Tvrđava
1.5.1. Nadopuna opreme prema popisu u Prilogu E i promjena ožičenja u 

postojećem elektro bloku u objektu zbog ugradnje dodatnog 
elektromotornog ventila i elektromagnetskog mjerača protoka, te formiranje 
funkcionalne cjeline s postojećom opremom. Nadopuna programa za 
postojeći PLC u objektu za upravljanje radom novougrađene opreme. 
Nadopuna na računalu u Dispečerskom centru poduzeća KOMUNALNO 
PODUZEĆE d.o.o. Knin postojeće programske podrške, koja će omogućiti 
razmjenu podataka s objektom vodosprema Marići za prijenos i obradu 
podatka vezano za novougrađenu opremu.

kmplt 1 -   
1.5.2. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 

elektromotornog ventila. kmplt 1 -   
1.5.3. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 

vode na cjevovodu. kmplt 1 -   
1.5.4. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 

ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 20 -   

1.5.5. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 10´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 20 -   

1.5.6. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 3´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 10 -   

1.5.7. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 
kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
5´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 10 -   
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1.5.8. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 
kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
3´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 40 -   
1.5.9. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 

pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 2 -   
1.5.10. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 40´40 mm. m 15 -   
1.5.11. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 70´40 mm. m 8 -   
1.5.12. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 

kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 4 -   

1.5.13. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil i ostalu 
opremu kom 4 -   

1.5.14. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.5.15. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 125  PN 10/16  L=250
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.5.16. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 100  PN 10/16   L=300
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   

1.5.17. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
ručnim kolom:
DN 125  PN 10/16   L=200
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM. kmplt 1 -   

1.5.18. Dobava, transport i montaža ventila za regulaciju nivoa vodospreme 
MIN/MAX (plovni) sa sustavom za male protoke i sa solenoid ventilom. 
Izrađen iz nodularnog lijeva GGG 40, s unutarnjom i vanjskom izolacijom iz 
epoksi premaza plavog minimalne debljine premaza 250 qm.Ventil mora 
biti hidraulički i upravljan putem pilota  s manometrima na ulazu i izlazu i s 
oprugom i vretenom izrađenim iz nehrđajućeg čelika. Oblik zatvarača takav 
da kod otvorenosti 50 % omogući minimalno 20% kapaciteta ventila. 
Materijal iz kojeg je izrađena membrana treba biti najlon presvučen 
neoprenom. Područje regulacije, ulazni tlak do PN 16 bar izlazni tlak s 
mogućnošću naknadne regulacije od 0.7-15 bar. Ventil mora imati 
mogućnost daljinskog zatvaranja. Potrebno dostaviti tehnički list i certifikat 
za korištenje u pitkoj vodi.
DN 125  PN 10/16                                                                  

kmplt 1 -   
1.5.19. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 

prirubnicom, materijal GGG.
DN 150, PN 10 kom 1 -   

1.5.20. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 125, PN 10 kom 1 -   

1.5.21. Dobava, transport i montaža FFR komad, materijal GGG.
DN 150/100, PN 10, L=200 kom 1 -   

1.5.22. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 125, PN 10, L=500 kom 1 -   
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1.5.23. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 125, PN 10, L=300 kom 1 -   

1.5.24. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 100, PN 10, L=300 kom 1 -   

1.5.25. Dobava, transport i montaža cijevi, PE100 SDR17 
Ø125 mm m 1,5 -   

1.5.26. Elektro koljeno 90°, PE100 SDR17 
Ø125 mm kom 1 -   

1.5.27. Dobava, transport i montaža PE HD tuljka, PE100 SDR17
Ø125 mm kom 1 -   

1.5.28. Dobava, transport i montaža slobodne prirubnice PP/čelik 
DN 125, Ø125 mm kom 1 -   

1.5.29. Dobava, transport i montaža pojasa i ogrlice bez ventila.
DN 125, 5/4˝ kmplt 1 -   

1.5.30. Dobava, transport i montaža kuglastog ventila s ručicom s pripadajućim 
spojnim elementima.
1/2˝ kmplt 1 -   

1.5.31. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 150  PN 10 kom 1 -   

1.5.32. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 125  PN 10 kom 6 -   

1.5.33. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 100  PN 10 kom 3 -   

1.5.34. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M20x80 kmplt 8 -   

1.5.35. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M16x70 kmplt 72 -   

1.5.36. Ostala vijčana i brtvena oprema. kmplt 1 -   
1.5.37. Dobava, transport i montaža čvrstog oslonca za hidraulični ventil izrađenog 

od L profila 60x60 mm, dužine po potrebi, materijal 1.4571. kmplt 1 -   
1.5.38. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.5.39. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.5.40. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.5.41. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.5.42. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 

normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   
1.5.43. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.5.44. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.5.45. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.5.46. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.5.47. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.5. VS Tvrđava UKUPNO: -   

1.6. VS Spas
1.6.1. Nadopuna opreme prema popisu u Prilogu F i promjena ožičenja u 

postojećem elektro bloku u objektu zbog ugradnje dodatnog 
elektromotornog ventila i elektromagnetskog mjerača protoka, te formiranje 
funkcionalne cjeline s postojećom opremom. Nadopuna programa za 
postojeći PLC u objektu za upravljanje radom novougrađene opreme. 
Nadopuna na računalu u Dispečerskom centru poduzeća KOMUNALNO 
PODUZEĆE d.o.o. Knin postojeće programske podrške, koja će omogućiti 
razmjenu podataka s objektom vodosprema Spas za prijenos i obradu 
podatka vezano za novougrađenu opremu.

kmplt 1 -   
1.6.2. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 

elektromotornog ventila. kmplt 2 -   
1.6.3. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 

vode na cjevovodu. kmplt 2 -   
1.6.4. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 

ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 20 -   

1.6.5. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 10´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 20 -   

1.6.6. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 
pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 2 -   

1.6.7. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 40´40 mm. m 15 -   
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1.6.8. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 70´40 mm. m 8 -   

1.6.9. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 
kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 4 -   

1.6.10. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil i ostalu 
opremu kom 4 -   

1.6.11. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.6.12. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 250  PN 10  L=450
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 2 -   

1.6.13. Dobava, transport i montaža leptirastog zatvarača za pitku vodu prirubnica, 
opremljen elektromotorom i ručnim kolom:
DN 250  PN 10   L=250
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 2 -   

1.6.14. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 250  PN 10   L=450
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 2 -   

1.6.15. Dobava, transport i montaža MDK komada, materijal GGG. 
DN 250  PN 10 kmplt 2 -   

1.6.16. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 250, PN 10 kom 3 -   

1.6.17. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 250, PN 10, L=700 kom 1 -   

1.6.18. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 250, PN 10, L=500 kom 2 -   

1.6.19. Dobava, transport i montaža pojasa i ogrlice bez ventila.
DN 250, 5/4˝ kmplt 1 -   

1.6.20. Dobava, transport i montaža kuglastog ventila s ručicom s pripadajućim 
spojnim elementima.
1/2˝ kmplt 1 -   

1.6.21. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 250  PN 10 kom 15 -   

1.6.22. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M20x110 kmplt 24 -   

1.6.23. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M20x80 kmplt 156 -   

1.6.24. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.6.25. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.6.26. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.6.27. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.6.28. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.6.29. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.6.30. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.6.31. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
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1.6.32. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 
i sklopove. kmplt 1 -   

1.6. VS Spas UKUPNO: -   

1.7. ZMO Za Potkonje
1.7.1. Dobava, transport, montaža i povezivanje odgovarajućeg bloka 

Upravljačkog polja Zasunskog mjernog okna (+U1) sa energetskim i 
signalnim kabelima s opremom za napajanje električnom energijom, 
mjernom opremom, izvršnom opremom, signalnom opremom, opremom 
za komunikaciju i zaštitnim vodom. Blok je samonosiv, predviđen za 
vanjsku ugradnju na pripadno betonsko postolje, sa ugrađenom i ožičenom 
opremom prema priloženom popisu danom u PRILOGU G i ima stupanj 
mehaničke zaštite IP55. Izrada programa za PLC u ZMO Za Potkonje koji 
će podržavati potpuno automatski rad izvršne i mjerne opreme optimalno 
po tehnološkim parametrima koje zadaje Korisnik, obradu mjerenih 
signala, radio i GPRS komunikaciju sa Centrom i SDNU-a i ostalim 
objektima prema zahtjevima Korisnika. Izrada programske podrške u 
Dispečerskom centru poduzeća KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin, 
koja će omogućiti razmjenu podataka s ZMO Za Potkonje (radio i GPRS 
veza) upravljanje i nadzor objekta, Web pregled i analiza trenutnog stanja 
pogona, pregled i analiza događaja na objektu u određenom vremenskom 
razdoblju, grafički prikaz mjernih veličina u određenom vremenskom 
razdoblju, statističku analizu itd.. Programiranje i setiranje komunikacijske 
opreme (radio i GPRS veza) za paketni prijenos podataka, postavljanje 
rada radio-modema na dozvoljenu frekvenciju. Priprema dokumentacije i 
zahtjeva za izdavanje dozvole za upotrebu radio uređaja.

kmplt 1 -   
1.7.2. Dobava, transport i montaža metalnog nosivog stupa potrebnog za 

montažu radio antene visine 4 m, promjera 60 mm s odgovarajućom 
antikorozivnom zaštitom (pocinčan), odgovarajućim ukrutama, montaža na 
betonski temelj sidrenim vijcima M16 (4 kom). U stavku uračunati i sidrne 
vijke, matice i podloške. kmplt 1 -   

1.7.3. Dobava, transport i montaža drenažne crpke u oknu. Crpka je opremljena 
plovkom za aktivaciju (u fiksnoj cijevi), snage 300 W, max. Visina dobave 
5,5m, max protok 2,36 l/s, napajanje 230 V, 50 Hz. U stavku je uključen 
spojni i montažni materijal za učvrstiti crpku i izbaciti vodu iz okna (PNZ 
nosač, Dobava, transport i montaža kuglastog ventila, nepovratni ventil, 
cijevi, fazoni, spojnice i redukcjski komadi).

kmplt 1 -   
1.7.4. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajne sklopke na ulaznim 

vratima objekta. kom 1 -   
1.7.5. Dobava, transport, montaža i elektro povezivanje mjerača tlaka, na 

dovodnom cjevovodu u vodospremu, navojni tip G 1/2", keramička ćelija, 
nazivni mjerni opseg 0–16 bar, strujni izlaz nazivnog opsega 4-20 mA, 
stupanj zaštite IP68, napajanje nazivnim naponom 24 V DC, uključivo i 
kuglični ventil, te spojni materijal. kmplt 1 -   

1.7.6. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode za 
signalizaciju poplavljivanja okna, tzv. kruške, s jednim kontaktom, 
napajanje 24 V DC, prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 
primjene, odnosno 6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 
bara. kom 1 -   

1.7.7. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 
elektromotornog ventila. kmplt 1 -   

1.7.8. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 
vode na cjevovodu. kmplt 1 -   

1.7.9. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa koaksijalnim kabelom 
arestora, zaštite od atmosferskog pražnjenja. kom 1 -   

1.7.10. Dobava, transport i polaganje koaksijalnog kabela (50 Ω). m 25 -   
1.7.11. Dobava, transport i spajanje na koaksijalni kabel odgovarajućih konektora 

za povezivanje koaksijalnog kabela i opreme. kmplt 1 -   
1.7.12. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za frekventni 

opseg 0,7 m za radio komunikaciju. kom 1 -   
1.7.13. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za GPRS 

komunikaciju. kom 1 -   
1.7.14. Izrada premosta ventila i prirubnica Cu-pletenicom ili P/F vodičem 

minimalnog presjeka 16 mm2, prosječna dužina 25 cm, sa narezivanjem u 
kućište te spajanje stopicama, vijcima i maticama. kom 20 -   

1.7.15. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa uzemljivačem Fe/Zn trake 
20x3mm - sabirnica za povezivanje metalnih masa unutar objekta. m 12 -   

1.7.16. Dobava, transport i montaža T-potpornog nosača za montažu sabirnice za 
izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 12 -   
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1.7.17. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Fe/Zn traka. kom 3 -   

1.7.18. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Cu uže. kom 3 -   

1.7.19. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Fe/Zn 
traka - Fe/Zn traka. kom 8 -   

1.7.20. Dobava, transport, postavljanje kompresijskih spojnica, polaganje i 
povezivanje bakarne pletenice presjeka 16 mm2 i prosječne dužine 2 m za 
galvansko povezivanje elektro bloka, antenskog stupa i cjevovoda na 
sabirnicu za izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 3 -   

1.7.21. Dobava, transport i polaganje Fe/Zn trake presjeka 30´4 mm za izradu 
temeljnog uzemljivača u betonskom postolju elektro bloka i objektu okna.

m 30 -   
1.7.22. Dobava, transport i montaža spojnice predviđene za spoj armaturnog 

čelika i Fe/Zn trake. kom 4 -   
1.7.23. Dobava, transport i polaganje bakrenog užeta presjeka 50 mm² za izradu 

uzemljivača objekta. m 50 -   
1.7.24. Dobava, transport, montaža i izrada rastavnog (mjernog) spoja. kom 2 -   
1.7.25. Vijci i ostali montažni materijal. kmplt 1 -   
1.7.26. Dobava, transport, polaganje u zemlju PVC cijevi i instalacijske PVC 

kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´16 
mm2, izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV . m 100 -   

1.7.27. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 40 -   

1.7.28. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 10´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 40 -   

1.7.29. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 3´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 60 -   

1.7.30. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 7´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 35 -   

1.7.31. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 
kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
5´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 35 -   
1.7.32. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 

kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
3´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 40 -   
1.7.33. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 

pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 22 -   
1.7.34. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 40´40 mm. m 12 -   
1.7.35. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 70´40 mm. m 6 -   
1.7.36. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 

kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 1 -   

1.7.37. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil i ostalu 
opremu kom 2 -   

1.7.38. Dobava, transport i montaža PVC razvodnih kutija dim. 100x100mm. kom 2 -   
1.7.39. Dobava, transport i montaža ostalog materijala:  

kabelske stopice, kabelski završeci, kabelske uvodnice, -naglavci i oznake 
za ožičenje, obujmice, tipli, vijci, vezice i dr.  kmplt 1 -   

1.7.40. Dobava materijala i izvođenje radova na izradu temelja na postoječem 
oknu za elektro ormar dimenzija 1700x600x70 mm kako slijedi:
- betoniranje i bušenje anker vijaka
- proboj okna (stavka se zasebno obračunava) i stavljanje uvodnica kmplt 1 -   

1.7.41. Pažljivi strojno-ručni iskop u tlu "B" i "C" kategorije za potrebe polaganja 
instalacija. U jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala primjenom 
hidraulične oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na dionicama gdje je 
to potrebno.  m3 12 -   

1.7.42. Ručni iskop rova u tlu  "B" i "C"  kategorije na mjestima križanja s 
postojećim instalacijama. m3 4 -   
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1.7.43. Planiranje dna rova, priprema za posteljicu i polaganje instalacija, vrši se 
ručno prema projektiranjoj širini. Iskopani materijal izbaciti izvan rova.

m2 20 -   
1.7.44. Nabava, doprema i nasipavanje pijeskom veličine zrna od 0 do 8mm za:

- izradu posteljice instalacija debljine d=10 cm,
- zasipavanje rova nakon polaganja instalacija do visine 30cm iznad 
tjemena cijevi ili kabela

m3 6 -   
1.7.45. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova zamjenskim materijalom 

(tucanik 0-63 mm). Zatrpavanje se vrši u slojevima 20-30 cm, uz nabijanje. 
Gornju površinu fino isplanirati. m3 6 -   

1.7.46. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova glinastim materijalom do visine 
30 cm. m3 6 -   

1.7.47. Odvoz viška materijala iz iskopa na trajnu deponiju. U cijenu je uračunat 
utovar, prijevoz, istovar na deponiji s razastiranjem i naknada za 
deponiranje. m3 6 -   

1.7.48. Izrada armirano betonskog temelja za elektro ormar dimenzija 1.7x0,5x0,6 
m od betona C25/30 armirana mrežom Q 257. Stavkom obuhvaćeni 
zemljani radovi za dubinu u (iskop i odvoz viška materijala na ovlašteni 
deponij), oplata, betonski radovi, armirački radovi. Cijenom obuhvaćen sav 
rad i materijal. kmplt 1 -   

1.7.49. Izrada novog betonskog okna unutarnjih dimenzija 2000x2000x2000mm. 
Temeljna ploča debljine je  15 cm od betona C16/20. Zidovi su od 
armiranog betona debljine 20 cm jednostruko armirana mrežom Q 335. 
Gornja ploča je debljine 20 cm, od betona C25/30, dvostruko armirana 
mrežom Q 335. Beton je vodonepropustan. Stavkom obuhvaćeni zemljani 
radovi, oplata, betonski radovi armirački radovi, te nabava, isporuka i 
ugradnja lijevano željeznog poklopca 600x600 mm nosivosti 250 kN ovisno 
o lokaciji okna i penjalica, komada 4 za silazak u okno. Cijenom 
obuhvaćen sav rad i materijal. kmplt 1 -   

1.7.50. Dobava transport i montaža fleksibilne PHDE cijevi (kabuplast) za 
polaganje kabela promjera 75 mm. m 45 -   

1.7.51. Dobava transport i montaža mehaničke zaštite kabela položenih u zemlju 
tvz. GAL štitnik, duljine od jednog metra. kom 50 -   

1.7.52. Dobava i transport PVC trake za vizualnu zaštitu kabela položenog u 
zemlju - traka za upozorenje "ENERGETSKI KABEL - OPASNO ZA 
ŽIVOT". m 50 -   

1.7.53. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.7.54. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 150  PN 10/16  L=300
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.7.55. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 150  PN 10/16   L=210
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   

1.7.56. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
ručnim kolom:
DN 150  PN 10/16   L=210
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM. kmplt 1 -   

1.7.57. Dobava, transport i montaža MDK komada, materijal GGG. 
DN 150  PN 10/16 kom 1 -   

1.7.58. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 150, PN 10 kom 2 -   
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1.7.59. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 150, PN 10/16, L=600 kom 2 -   

1.7.60. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 150, PN 10/16, L=500 kom 1 -   

1.7.61. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 150, PN 10/16, L=200 kom 1 -   

1.7.62. Dobava, transport i montaža elektro spojnice, PE100 SDR17 
Ø180 mm kom 2 -   

1.7.63. Dobava, transport i montaža PE HD tuljka, PE100 SDR17
Ø180 mm kom 2 -   

1.7.64. Dobava, transport i montaža slobodne prirubnice PP/čelik 
DN 150, Ø180 mm kom 2 -   

1.7.65. Dobava, transport i montaža pojasa i ogrlice bez ventila.
DN 150, 5/4˝ kmplt 1 -   

1.7.66. Dobava, transport i montaža kuglastog ventila s ručicom s pripadajućim 
spojnim elementima.
1/2˝ kmplt 1 -   

1.7.67. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 150  PN 10/16 kom 9 -   

1.7.68. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M20x80 kmplt 72 -   

1.7.69. Dobava, transport i montaža čvrstog oslonca za cjevovod, s jednom 
obujmicom i L profilom 60x60 mm, materijal 1.4571.
DN 80 kmplt 1 -   

1.7.70. Ostala vijčana i brtvena oprema. kmplt 1 -   
1.7.71. Osiguranje gradilišta tijekom radova. Stavka uključuje postavljanje zaštitne 

ograde i osnovnog seta znakova upozorenja. kmplt 1 -   
1.7.72. Izrada elaborata privremene regulacije prometa, ishođenje dopuštenja za 

radove, te dobava, transport i postavljanje prometne signalizacije prema 
projektu privremene prometne regulacije tijekom trajanja radova. kmplt 1 -   

1.7.73. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.7.74. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.7.75. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.7.76. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.7.77. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.7.78. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.7.79. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.7.80. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.7.81. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.7. ZMO Za Potkonje UKUPNO: -   

1.8. ZMO Raškovići
1.8.1. Dobava, transport, montaža i povezivanje odgovarajućeg bloka 

Upravljačkog polja Zasunskog mjernog okna (+U1) sa energetskim i 
signalnim kabelima s opremom za napajanje električnom energijom, 
mjernom opremom, izvršnom opremom, signalnom opremom, opremom 
za komunikaciju i zaštitnim vodom. Blok je samonosiv, predviđen za 
vanjsku ugradnju na pripadno betonsko postolje, sa ugrađenom i ožičenom 
opremom prema priloženom popisu danom u PRILOGU H i ima stupanj 
mehaničke zaštite IP55. Izrada programa za PLC u ZMO Raškovići koji će 
podržavati potpuno automatski rad izvršne i mjerne opreme optimalno po 
tehnološkim parametrima koje zadaje Korisnik, obradu mjerenih signala, 
radio i GPRS komunikaciju sa Centrom i SDNU-a i ostalim objektima 
prema zahtjevima Korisnika. Izrada programske podrške u Dispečerskom 
centru poduzeća KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin, koja će 
omogućiti razmjenu podataka s ZMO Raškovići (radio i GPRS veza) 
upravljanje i nadzor objekta, Web pregled i analiza trenutnog stanja 
pogona, pregled i analiza događaja na objektu u određenom vremenskom 
razdoblju, grafički prikaz mjernih veličina u određenom vremenskom 
razdoblju, statističku analizu itd.. Programiranje i setiranje komunikacijske 
opreme (radio i GPRS veza) za paketni prijenos podataka, postavljanje 
rada radio-modema na dozvoljenu frekvenciju. Priprema dokumentacije i 
zahtjeva za izdavanje dozvole za upotrebu radio uređaja.

kmplt 1 -   
1.8.2. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 

elektromotornog ventila. kmplt 1 -   
1.8.3. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 

vode na cjevovodu. kmplt 1 -   
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1.8.4. Dobava, transport i montaža metalnog nosivog stupa potrebnog za 
montažu radio antene visine 4 m, promjera 60 mm s odgovarajućom 
antikorozivnom zaštitom (pocinčan), odgovarajućim ukrutama, montaža na 
betonski temelj sidrenim vijcima M16 (4 kom). U stavku uračunati i sidrne 
vijke, matice i podloške. kmplt 1 -   

1.8.5. Dobava, transport i montaža drenažne crpke u oknu. Crpka je opremljena 
plovkom za aktivaciju (u fiksnoj cijevi), snage 300 W, max. Visina dobave 
5,5m, max protok 2,36 l/s, napajanje 230 V, 50 Hz. U stavku je uključen 
spojni i montažni materijal za učvrstiti crpku i izbaciti vodu iz okna (PNZ 
nosač, Dobava, transport i montaža kuglastog ventila, nepovratni ventil, 
cijevi, fazoni, spojnice i redukcjski komadi).

kmplt 1 -   
1.8.6. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajne sklopke na ulaznim 

vratima objekta. kom 1 -   
1.8.7. Dobava, transport, montaža i elektro povezivanje mjerača tlaka, na 

dovodnom cjevovodu u vodospremu, navojni tip G 1/2", keramička ćelija, 
nazivni mjerni opseg 0–16 bar, strujni izlaz nazivnog opsega 4-20 mA, 
stupanj zaštite IP68, napajanje nazivnim naponom 24 V DC, uključivo i 
kuglični ventil, te spojni materijal. kmplt 1 -   

1.8.8. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode za 
signalizaciju poplavljivanja okna, tzv. kruške, s jednim kontaktom, 
napajanje 24 V DC, prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 
primjene, odnosno 6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 
bara. kom 1 -   

1.8.9. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa koaksijalnim kabelom 
arestora, zaštite od atmosferskog pražnjenja. kom 1 -   

1.8.10. Dobava, transport i polaganje koaksijalnog kabela (50 Ω). m 25 -   
1.8.11. Dobava, transport i spajanje na koaksijalni kabel odgovarajućih konektora 

za povezivanje koaksijalnog kabela i opreme. kmplt 1 -   
1.8.12. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za frekventni 

opseg 0,7 m za radio komunikaciju. kom 1 -   
1.8.13. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za GPRS 

komunikaciju. kom 1 -   
1.8.14. Izrada premosta ventila i prirubnica Cu-pletenicom ili P/F vodičem 

minimalnog presjeka 16 mm2, prosječna dužina 25 cm, sa narezivanjem u 
kućište te spajanje stopicama, vijcima i maticama. kom 20 -   

1.8.15. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa uzemljivačem Fe/Zn trake 
20x3mm - sabirnica za povezivanje metalnih masa unutar objekta. m 12 -   

1.8.16. Dobava, transport i montaža T-potpornog nosača za montažu sabirnice za 
izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 12 -   

1.8.17. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Fe/Zn traka. kom 3 -   

1.8.18. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Cu uže. kom 3 -   

1.8.19. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Fe/Zn 
traka - Fe/Zn traka. kom 8 -   

1.8.20. Dobava, transport, postavljanje kompresijskih spojnica, polaganje i 
povezivanje bakarne pletenice presjeka 16 mm2 i prosječne dužine 2 m za 
galvansko povezivanje elektro bloka, antenskog stupa i cjevovoda na 
sabirnicu za izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 3 -   

1.8.21. Dobava, transport i polaganje Fe/Zn trake presjeka 30´4 mm za izradu 
temeljnog uzemljivača u betonskom postolju elektro bloka i objektu okna.

m 30 -   
1.8.22. Dobava, transport i montaža spojnice predviđene za spoj armaturnog 

čelika i Fe/Zn trake. kom 4 -   
1.8.23. Dobava, transport i polaganje bakrenog užeta presjeka 50 mm² za izradu 

uzemljivača objekta. m 50 -   
1.8.24. Dobava, transport, montaža i izrada rastavnog (mjernog) spoja. kom 2 -   
1.8.25. Vijci i ostali montažni materijal. kmplt 1 -   
1.8.26. Dobava, transport, polaganje u zemlju PVC cijevi i instalacijske PVC 

kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´16 
mm2, izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV . m 100 -   

1.8.27. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 40 -   

1.8.28. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 10´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 40 -   

1.8.29. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 3´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 60 -   
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1.8.30. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 7´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 35 -   

1.8.31. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 
kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
5´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 35 -   
1.8.32. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 

kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
3´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 40 -   
1.8.33. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 

pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 22 -   
1.8.34. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 40´40 mm. m 12 -   
1.8.35. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 70´40 mm. m 6 -   
1.8.36. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 

kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 1 -   

1.8.37. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil i ostalu 
opremu kom 2 -   

1.8.38. Dobava, transport i montaža PVC razvodnih kutija dim. 100x100mm. kom 2 -   
1.8.39. Dobava, transport i montaža ostalog materijala:  

kabelske stopice, kabelski završeci, kabelske uvodnice, -naglavci i oznake 
za ožičenje, obujmice, tipli, vijci, vezice i dr.  kmplt 1 -   

1.8.40. Pažljivi strojno-ručni iskop u tlu "B" i "C" kategorije za potrebe polaganja 
instalacija. U jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala primjenom 
hidraulične oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na dionicama gdje je 
to potrebno.  m3 12 -   

1.8.41. Ručni iskop rova u tlu  "B" i "C"  kategorije na mjestima križanja s 
postojećim instalacijama. m3 4 -   

1.8.42. Planiranje dna rova, priprema za posteljicu i polaganje instalacija, vrši se 
ručno prema projektiranjoj širini. Iskopani materijal izbaciti izvan rova.

m2 20 -   
1.8.43. Nabava, doprema i nasipavanje pijeskom veličine zrna od 0 do 8mm za:

- izradu posteljice instalacija debljine d=10 cm,
- zasipavanje rova nakon polaganja instalacija do visine 30cm iznad 
tjemena cijevi ili kabela

m3 6 -   
1.8.44. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova zamjenskim materijalom 

(tucanik 0-63 mm). Zatrpavanje se vrši u slojevima 20-30 cm, uz nabijanje. 
Gornju površinu fino isplanirati. m3 6 -   

1.8.45. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova glinastim materijalom do visine 
30 cm. m3 6 -   

1.8.46. Odvoz viška materijala iz iskopa na trajnu deponiju. U cijenu je uračunat 
utovar, prijevoz, istovar na deponiji s razastiranjem i naknada za 
deponiranje. m3 6 -   

1.8.47. Izrada armirano betonskog temelja za elektro ormar dimenzija 1.7x0,5x0,6 
m od betona C25/30 armirana mrežom Q 257. Stavkom obuhvaćeni 
zemljani radovi za dubinu u (iskop i odvoz viška materijala na ovlašteni 
deponij), oplata, betonski radovi, armirački radovi. Cijenom obuhvaćen sav 
rad i materijal. kmplt 1 -   

1.8.48. Izrada novog betonskog okna unutarnjih dimenzija 1900x1500x2000mm. 
Temeljna ploča debljine je  15 cm od betona C16/20. Zidovi su od 
armiranog betona debljine 20 cm jednostruko armirana mrežom Q 335. 
Gornja ploča je debljine 20 cm, od betona C25/30, dvostruko armirana 
mrežom Q 335. Beton je vodonepropustan. Stavkom obuhvaćeni zemljani 
radovi, oplata, betonski radovi armirački radovi, te nabava, isporuka i 
ugradnja lijevano željeznog poklopca 600x600 mm nosivosti 250 kN ovisno 
o lokaciji okna i penjalica, komada 4 za silazak u okno. Cijenom 
obuhvaćen sav rad i materijal. kmplt 1 -   

1.8.49. Dobava transport i montaža fleksibilne PHDE cijevi (kabuplast) za 
polaganje kabela promjera 110 mm. m 45 -   

1.8.50. Dobava transport i montaža mehaničke zaštite kabela položenih u zemlju 
tvz. GAL štitnik, duljine od jednog metra. kom 50 -   

1.8.51. Dobava i transport PVC trake za vizualnu zaštitu kabela položenog u 
zemlju - traka za upozorenje "ENERGETSKI KABEL - OPASNO ZA 
ŽIVOT". m 50 -   

22/83



KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin

Redni broj
Opis Jedinica 

mjere Količina
Jedinična 
cijena (kn)  Ukupna cijena (kn) 

1.8.52. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.8.53. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 100  PN 10/16  L=250
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.8.54. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 100  PN 10/16   L=190
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   

1.8.55. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
ručnim kolom:
DN 100  PN 10/16   L=190
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM. kmplt 1 -   

1.8.56. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 100, PN 10 kom 2 -   

1.8.57. Dobava, transport i montaža MDK komada, materijal GGG. 
DN 100  PN 10/16 kom 1 -   

1.8.58. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 100, PN 10/16, L=600 kom 2 -   

1.8.59. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 100, PN 10/16, L=300 kom 2 -   

1.8.60. Dobava, transport i montaža pojasa i ogrlice bez ventila.
DN 100, 5/4˝ kmplt 1 -   

1.8.61. Dobava, transport i montaža kuglastog ventila s ručicom s pripadajućim 
spojnim elementima.
1/2˝ kmplt 1 -   

1.8.62. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 100  PN 10/16 kom 9 -   

1.8.63. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M16x70 kmplt 72 -   

1.8.64. Dobava, transport i montaža čvrstog oslonca za cjevovod, s jednom 
obujmicom i L profilom 60x60 mm, materijal 1.4571.  
DN 100 kmplt 1 -   

1.8.65. Ostala vijčana i brtvena oprema. kmplt 1 -   
1.8.66. Osiguranje gradilišta tijekom radova. Stavka uključuje postavljanje zaštitne 

ograde i osnovnog seta znakova upozorenja. kmplt 1 -   
1.8.67. Izrada elaborata privremene regulacije prometa, ishođenje dopuštenja za 

radove, te dobava, transport i postavljanje prometne signalizacije prema 
projektu privremene prometne regulacije tijekom trajanja radova. kmplt 1 -   

1.8.68. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.8.69. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.8.70. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.8.71. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.8.72. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.8.73. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.8.74. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.8.75. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.8.76. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.8. ZMO Raškovići UKUPNO: -   
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1.9. VS Kovačić
1.9.1. Dobava, transport, montaža i povezivanje odgovarajućeg bloka 

Upravljačkog polja VS Kovačić (+U1) sa energetskim i signalnim kabelima 
s opremom za napajanje, mjernom opremom, izvršnom opremom, 
signalnom opremom, opremom za komunikaciju i zaštitnim vodom. Blok je 
samonosiv, predviđen za unutarnju ugradnju na zid, sa ugrađenom i 
ožičenom opremom prema priloženom popisu danom u PRILOGU I i ima 
stupanj mehaničke zaštite IP55.
Izrada programa za PLC za objekt VS Kovačić koji će podržavati potpuno 
automatski rad izvršne i mjerne opreme optimalno po tehnološkim 
parametrima koje zadaje Korisnik, obradu mjerenih signala, radio i GPRS 
komunikaciju sa Centrom i Podcentrom SDNU-a i ostalim objektima prema 
zahtjevima Korisnika.
Nadopuna na računalu u Dispečerskom centru i podcentru poduzeća 
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin postojeće programske podrške, 
koja će omogućiti razmjenu podataka sa objektom VS Kovačić (radio i 
GPRS veza) upravljanje i nadzor objekta, Web pregled i analiza trenutnog 
stanja pogona, pregled i analiza događaja na objektu u određenom 
vremenskom razdoblju, grafički prikaz mjernih veličina u određenom 
vremenskom razdoblju, statističku analizu itd.. Programiranje i setiranje 
komunikacijske opreme (radio i GPRS veza) za paketni prijenos podataka, 
postavljanje rada radio-modema na dozvoljenu frekvenciju. Priprema 
dokumentacije i zahtjeva za izdavanje dozvole za upotrebu radio uređaja.

kmplt 1 -   
1.9.2. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 

elektromotornog ventila. kmplt 1 -   
1.9.3. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 

vode na cjevovodu. kmplt 1 -   
1.9.4. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajne sklopke na ulaznim 

vratima objekta. kom 1 -   
1.9.5. Dobava, transport, montaža i povezivanje hidrostatskog mjerača razine 

vode s prenaponskom zaštitom, mjerni opseg 0-6 m, strujni izlaz nazivnog 
opsega 4–20 mA, napajanje od 10 do 30 V DC. kom 1 -   

1.9.6. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode – 
minimalni nivo, tzv. kruške, s jednim kontaktom, napajanje 24 V DC, 
prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 primjene, odnosno 
6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 bara. kom 1 -   

1.9.7. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode – 
maksimalni nivo, tzv. kruške, s jednim kontaktom, napajanje 24 V DC, 
prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 primjene, odnosno 
6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 bara. kom 1 -   

1.9.8. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa koaksijalnim kabelom 
arestora, zaštite od atmosferskog pražnjenja. kom 1 -   

1.9.9. Dobava, transport i polaganje koaksijalnog kabela (50 Ω). m 22 -   
1.9.10. Dobava, transport i spajanje na koaksijalni kabel odgovarajućih konektora 

za povezivanje koaksijalnog kabela i opreme. kmplt 1 -   
1.9.11. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za frekventni 

opseg 0,7 m za radio komunikaciju. kom 1 -   
1.9.12. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za GPRS 

komunikaciju. kom 1 -   
1.9.13. Montažni stup za antenu s odgovarajućim nosačima za pričvršćivanje na 

objektu. kmplt 1 -   
1.9.14. Rasvjetno tijelo, svjetiljka za vlažne sredine, montaža je na stropu 

pripadnim priborom, u svjetiljku je ugrađeno: prigušnice, elementi za 
propaljivanje, spojni elementi i dvije fluo cijevi nazivne snage 36 W i 
nazivnog, svjetlosnog toka 2800 lm, kućište svjetiljke je izrađeno od 
polikarbonata ojačanog vlaknima, a stupanj mehaničke zaštite je IP 65. kom 6 -   

1.9.15. Dobava, transport, montaža i povezivanje rasvjetnog tijela za vlažne 
sredine –  LED reflektora, nazivne snage 30 W, nazivnog napona 230 V, 
50 Hz, IP 65, komplet sadrži ovjesni pribor za ugradnju u prostor izvorišta.

kom 2 -   
1.9.16. Dobava, transport i montaža jednopolnog nadžbuknog instalacijskog 

isklopnog prekidača, 10 A, 250 V, IP 54. kom 4 -   
1.9.17. Dobava, transport i montaža priključnice nadžbukne, jednofazne 16 A, 230 

V, 50 Hz, 2P+E, siluminska, IP 54. kom 2 -   
1.9.18. Dobava, transport i montaža priključnice nadžbukne, trofazne 16 A, 400 V, 

50 Hz, 4P+E, siluminska, IP 54. kom 1 -   
1.9.19. Dobava, transport, montaža i povezivanje vodotjesne svjetiljke koja se 

sastoji od tijela svjetiljke, stakla, zaštitne mrežice, brtve, grla, odsijača i 
štedne žarulje, navoj grla i žarulje E27, 14 W, 230 V, IP 54. kom 1 -   
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1.9.20. Dobava, transport, montaža i povezivanje foto osjetljivog uređaja za 
uključivanje vanjske rasvjete noću, Un=230 V, 50 Hz, nazivna prekidna 
snaga 1000W, IP 54, podešavanje osjetljivosti na svjetlo 2 - 10 Lux-a. kom 1 -   

1.9.21. Dobava, transport, montaža i povezivanje rasvjetnog tijela za osvjetljenje 
izlaznog puta u slučaju hitnog napuštanja objekta - panik rasvjeta, 231 V, 
50 Hz, 6 W, rasvjetno tijelo se stalno napaja iz mreže a u slučaju nestanka 
napajanje je iz ugrađenih iz akumulatorskih baterija.

kom 1 -   
1.9.22. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 

vodiča od bakra 4x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 110 -   

1.9.23. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 10´1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 110 -   

1.9.24. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 3x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 120 -   

1.9.25. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje signalnog kabela 
presjeka finožičanog vodiča od bakra 5x0,75 mm2 s izolacijom i plaštom 
od PVC, te opletom od pokositrenih bakrenih žica (optička prekrivenost 
cca 80%), za nazivni napon 0,5 kV. m 100 -   

1.9.26. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje signalnog kabela 
presjeka finožičanog vodiča od bakra 3´0,75 mm2 s izolacijom i plaštom od 
PVC, te opletom od pokositrenih bakrenih žica (optička prekrivenost cca 
80%), za nazivni napon 0,5 kV. m 25 -   

1.9.27. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra PP-y 3x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za 
nazivni napon 0,3/0,5 kV. m 80 -   

1.9.28. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra PP-y 5x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za 
nazivni napon 0,3/0,5 kV. m 60 -   

1.9.29. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra PP-y 3x2,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za 
nazivni napon 0,3/0,5 kV. m 40 -   

1.9.30. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 
pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 20 -   

1.9.31. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 40x40 mm. m 30 -   

1.9.32. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 70x40 mm. m 20 -   

1.9.33. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 
kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 4 -   

1.9.34. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil. kom 1 -   

1.9.35. Dobava, transport i montaža PVC razvodnih kutija dim. 100x100mm. kom 5 -   
1.9.36. Dobava, transport i montaža ostalog materijala:

kabelske stopice, kabelski završeci, kabelske uvodnice, -naglavci i oznake 
za ožičenje, obujmice, tipli, vijci, vezice i dr. kmplt 1 -   

1.9.37. Pažljivi strojno-ručni iskop u tlu "B" i "C" kategorije za potrebe polaganja 
instalacija. U jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala primjenom 
hidraulične oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na dionicama gdje je 
to potrebno.  m3 24 -   

1.9.38. Ručni iskop rova u tlu  "B" i "C"  kategorije na mjestima križanja s 
postojećim instalacijama. m3 4 -   

1.9.39. Planiranje dna rova, priprema za posteljicu i polaganje instalacija, vrši se 
ručno prema projektiranjoj širini. Iskopani materijal izbaciti izvan rova.

m2 40 -   
1.9.40. Nabava, doprema i nasipavanje pijeskom veličine zrna od 0 do 8mm za:

- izradu posteljice instalacija debljine d=10 cm,
- zasipavanje rova nakon polaganja instalacija do visine 30cm iznad 
tjemena cijevi ili kabela

m3 12 -   
1.9.41. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova zamjenskim materijalom 

(tucanik 0-63 mm). Zatrpavanje se vrši u slojevima 20-30 cm, uz nabijanje. 
Gornju površinu fino isplanirati. m3 12 -   

1.9.42. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova glinastim materijalom do visine 
30 cm. m3 12 -   

1.9.43. Odvoz viška materijala iz iskopa na trajnu deponiju. U cijenu je uračunat 
utovar, prijevoz, istovar na deponiji s razastiranjem i naknada za 
deponiranje. m3 12 -   
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1.9.44. Izrada novog betonskog okna unutarnjih dimenzija 2000x2200x2000mm. 
Temeljna ploča debljine je  15 cm od betona C16/20. Zidovi su od 
armiranog betona debljine 20 cm jednostruko armirana mrežom Q 335. 
Gornja ploča je debljine 20 cm, od betona C25/30, dvostruko armirana 
mrežom Q 335. Beton je vodonepropustan. Stavkom obuhvaćeni zemljani 
radovi, oplata, betonski radovi armirački radovi, te nabava, isporuka i 
ugradnja lijevano željeznog poklopca 600x600 mm nosivosti 250 kN ovisno 
o lokaciji okna i penjalica, komada 4 za silazak u okno. Cijenom 
obuhvaćen sav rad i materijal. kmplt 1 -   

1.9.45. Dobava transport i montaža fleksibilne PHDE cijevi (kabuplast) za 
polaganje kabela promjera 75 mm. m 5 -   

1.9.46. Dobava transport i montaža mehaničke zaštite kabela položenih u zemlju 
tvz. GAL štitnik, duljine od jednog metra. kom 110 -   

1.9.47. Dobava i transport PVC trake za vizualnu zaštitu kabela položenog u 
zemlju - traka za upozorenje "ENERGETSKI KABEL - OPASNO ZA 
ŽIVOT". m 100 -   

1.9.48. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.9.49. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 200  PN 10  L=350
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.9.50. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 200  PN 10   L=230
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   

1.9.51. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
ručnim kolom:
DN 200  PN 10   L=230
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM. kmplt 1 -   

1.9.52. Dobava, transport i montaža MDK komada, materijal GGG. 
DN 200  PN 10 kom 1 -   

1.9.53. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 200, PN 10 kom 2 -   

1.9.54. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 200, PN 10, L=600 kom 2 -   

1.9.55. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 200, PN 10, L=500 kom 1 -   

1.9.56. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 200, PN 10, L=300 kom 1 -   

1.9.57. Dobava, transport i montaža pojasa i ogrlice bez ventila.
DN 200, 5/4˝ kmplt 1 -   

1.9.58. Dobava, transport i montaža kuglastog ventila s ručicom s pripadajućim 
spojnim elementima.
1/2˝ kmplt 1 -   

1.9.59. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 200  PN 10 kom 9 -   

1.9.60. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M20x80 kmplt 72 -   

1.9.61. Dobava, transport i montaža čvrstog oslonca za cjevovod, s jednom 
obujmicom i L profilom 60x60 mm, materijal 1.4571. 
DN 200 kmplt 1 -   

1.9.62. Ostala vijčana i brtvena oprema. kmplt 1 -   
1.9.63. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   

26/83



KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin

Redni broj
Opis Jedinica 

mjere Količina
Jedinična 
cijena (kn)  Ukupna cijena (kn) 

1.9.64. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.9.65. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.9.66. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.9.67. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.9.68. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.9.69. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.9.70. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.9.71. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.9. VS Kovačić UKUPNO: -   

1.10. VS Lopuško Vrelo
1.10.1. Dobava, transport, montaža i povezivanje odgovarajućeg bloka 

Upravljačkog polja VS Lopuško Vrelo (+U1) sa energetskim i signalnim 
kabelima s opremom za napajanje, mjernom opremom, izvršnom 
opremom, signalnom opremom, opremom za komunikaciju i zaštitnim 
vodom. Blok je samonosiv, predviđen za unutarnju ugradnju na zid, sa 
ugrađenom i ožičenom opremom prema priloženom popisu danom u 
PRILOGU J i ima stupanj mehaničke zaštite IP55.
Izrada programa za PLC za objekt VS Lopuško Vrelo koji će podržavati 
potpuno automatski rad izvršne i mjerne opreme optimalno po tehnološkim 
parametrima koje zadaje Korisnik, obradu mjerenih signala, radio i GPRS 
komunikaciju sa Centrom i Podcentrom SDNU-a i ostalim objektima prema 
zahtjevima Korisnika.
Nadopuna na računalu u Dispečerskom centru i podcentru poduzeća 
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin postojeće programske podrške, 
koja će omogućiti razmjenu podataka sa objektom VS Lopuško Vrelo 
(radio i GPRS veza) upravljanje i nadzor objekta, Web pregled i analiza 
trenutnog stanja pogona, pregled i analiza događaja na objektu u 
određenom vremenskom razdoblju, grafički prikaz mjernih veličina u 
određenom vremenskom razdoblju, statističku analizu itd.. Programiranje i 
setiranje komunikacijske opreme (radio i GPRS veza) za paketni prijenos 
podataka, postavljanje rada radio-modema na dozvoljenu frekvenciju. 
Priprema dokumentacije i zahtjeva za izdavanje dozvole za upotrebu radio 
uređaja. kmplt 1 -   

1.10.2. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 
elektromotornog ventila. kmplt 1 -   

1.10.3. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 
vode na cjevovodu. kmplt 1 -   

1.10.4. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajne sklopke na ulaznim 
vratima objekta. kom 1 -   

1.10.5. Dobava, transport, montaža i povezivanje hidrostatskog mjerača razine 
vode s prenaponskom zaštitom, mjerni opseg 0-6 m, strujni izlaz nazivnog 
opsega 4–20 mA, napajanje od 10 do 30 V DC. kom 1 -   

1.10.6. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode – 
minimalni nivo, tzv. kruške, s jednim kontaktom, napajanje 24 V DC, 
prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 primjene, odnosno 
6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 bara. kom 1 -   

1.10.7. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode – 
maksimalni nivo, tzv. kruške, s jednim kontaktom, napajanje 24 V DC, 
prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 primjene, odnosno 
6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 bara. kom 1 -   

1.10.8. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa koaksijalnim kabelom 
arestora, zaštite od atmosferskog pražnjenja. kom 1 -   

1.10.9. Dobava, transport i polaganje koaksijalnog kabela (50 Ω). m 20 -   
1.10.10. Dobava, transport i spajanje na koaksijalni kabel odgovarajućih konektora 

za povezivanje koaksijalnog kabela i opreme. kmplt 1 -   
1.10.11. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za frekventni 

opseg 0,7 m za radio komunikaciju. kom 1 -   
1.10.12. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za GPRS 

komunikaciju. kom 1 -   
1.10.13. Montažni stup za antenu s odgovarajućim nosačima za pričvršćivanje na 

objektu. kmplt 1 -   
1.10.14. Izrada premosta ventila i prirubnica Cu-pletenicom ili P/F vodičem 

minimalnog presjeka 16 mm2, prosječna dužina 25 cm, sa narezivanjem u 
kućište te spajanje stopicama, vijcima i maticama. kom 24 -   

1.10.15. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa uzemljivačem Fe/Zn trake 
20x3mm - sabirnica za povezivanje metalnih masa unutar objekta. m 10 -   

1.10.16. Dobava, transport, montaža i Fe/Zn trake 20x3mm - sabirnica za krovnu 
prihvatnu mrežu ukljućivo i odvode prema uzemljivaču. m 29 -   

27/83



KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin

Redni broj
Opis Jedinica 

mjere Količina
Jedinična 
cijena (kn)  Ukupna cijena (kn) 

1.10.17. Dobava, transport i montaža T-potpornog nosača za montažu sabirnice za 
izjednačavanje potencijala metalnih masa i odvode. kom 15 -   

1.10.18. Dobava, transport i montaža nosača za krovnu prihvatnu mrežu. kom 14 -   
1.10.19. Dobava, transport i polaganje bakrenog užeta presjeka 50 mm² za izradu 

uzemljivača objekta. m 50 -   
1.10.20. Pažljivi strojno-ručni iskop u tlu "B" i "C" kategorije za potrebe polaganja 

instalacija. U jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala primjenom 
hidraulične oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na dionicama gdje je 
to potrebno.  m3 12 -   

1.10.21. Ručni iskop rova u tlu  "B" i "C"  kategorije na mjestima križanja s 
postojećim instalacijama. m3 4 -   

1.10.22. Planiranje dna rova, priprema za posteljicu i polaganje instalacija, vrši se 
ručno prema projektiranjoj širini. Iskopani materijal izbaciti izvan rova.

m2 20 -   
1.10.23. Nabava, doprema i nasipavanje pijeskom veličine zrna od 0 do 8mm za:

- izradu posteljice instalacija debljine d=10 cm,
- zasipavanje rova nakon polaganja instalacija do visine 30cm iznad 
tjemena cijevi ili kabela

m3 6 -   
1.10.24. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova zamjenskim materijalom 

(tucanik 0-63 mm). Zatrpavanje se vrši u slojevima 20-30 cm, uz nabijanje. 
Gornju površinu fino isplanirati. m3 6 -   

1.10.25. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova glinastim materijalom do visine 
30 cm. m3 6 -   

1.10.26. Odvoz viška materijala iz iskopa na trajnu deponiju. U cijenu je uračunat 
utovar, prijevoz, istovar na deponiji s razastiranjem i naknada za 
deponiranje. m3 6 -   

1.10.27. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Fe/Zn traka. kom 5 -   

1.10.28. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Fe/Zn 
traka – Fe/Zn traka. kom 8 -   

1.10.29. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Cu uže . kom 4 -   

1.10.30. Dobava, transport, postavljanje kompresijskih spojnica, polaganje i 
povezivanje bakarne pletenice presjeka 16 mm2 i prosječne dužine 2 m za 
galvansko povezivanje elektro bloka, cjevovoda vrata i prozora na 
sabirnicu za izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 5 -   

1.10.31. Dobava i montaža metalnog štitnika za zaštitu gromobranskih odvoda 
pričvršćenih na fasadu. Dužina štitnika je 1,5 m. kom 2 -   

1.10.32. Dobava, transport, montaža i izrada rastavnog (mjernog) spoja. kom 4 -   
1.10.33. Vijci i ostali montažni materijal. kmplt 1 -   
1.10.34. Rasvjetno tijelo, svjetiljka za vlažne sredine, montaža je na stropu 

pripadnim priborom, u svjetiljku je ugrađeno: prigušnice, elementi za 
propaljivanje, spojni elementi i dvije fluo cijevi nazivne snage 36 W i 
nazivnog, svjetlosnog toka 2800 lm, kućište svjetiljke je izrađeno od 
polikarbonata ojačanog vlaknima, a stupanj mehaničke zaštite je IP 65. kom 5 -   

1.10.35. Dobava, transport, montaža i povezivanje rasvjetnog tijela za vlažne 
sredine – LED reflektora, nazivne snage 30 W, nazivnog napona 230 V, 50 
Hz, IP 65, komplet sadrži ovjesni pribor za ugradnju u prostor izvorišta.

kom 2 -   
1.10.36. Dobava, transport i montaža jednopolnog nadžbuknog instalacijskog 

isklopnog prekidača, 10 A, 250 V, IP 54. kom 4 -   
1.10.37. Dobava, transport i montaža priključnice nadžbukne, jednofazne 16 A, 230 

V, 50 Hz, 2P+E, siluminska, IP 54. kom 2 -   
1.10.38. Dobava, transport i montaža priključnice nadžbukne, trofazne 16 A, 400 V, 

50 Hz, 4P+E, siluminska, IP 54. kom 1 -   
1.10.39. Dobava, transport, montaža i povezivanje vodotjesne svjetiljke koja se 

sastoji od tijela svjetiljke, stakla, zaštitne mrežice, brtve, grla, odsijača i 
štedne žarulje, navoj grla i žarulje E27, 14 W, 230 V, IP 54. kom 1 -   

1.10.40. Dobava, transport, montaža i povezivanje foto osjetljivog uređaja za 
uključivanje vanjske rasvjete noću, Un=230 V, 50 Hz, nazivna prekidna 
snaga 1000W, IP 54, podešavanje osjetljivosti na svjetlo 2 - 10 Lux-a. kom 1 -   

1.10.41. Dobava, transport, montaža i povezivanje rasvjetnog tijela za osvjetljenje 
izlaznog puta u slučaju hitnog napuštanja objekta - panik rasvjeta, 231 V, 
50 Hz, 6 W, rasvjetno tijelo se stalno napaja iz mreže a u slučaju nestanka 
napajanje je iz ugrađenih iz akumulatorskih baterija.

kom 1 -   
1.10.42. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 

vodiča od bakra 3´6 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 20 -   

28/83



KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin

Redni broj
Opis Jedinica 

mjere Količina
Jedinična 
cijena (kn)  Ukupna cijena (kn) 

1.10.43. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 4x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 40 -   

1.10.44. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 5´1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 40 -   

1.10.45. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 10´1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 40 -   

1.10.46. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 3x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 75 -   

1.10.47. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje signalnog kabela 
presjeka finožičanog vodiča od bakra 5x0,75 mm2 s izolacijom i plaštom 
od PVC, te opletom od pokositrenih bakrenih žica (optička prekrivenost 
cca 80%), za nazivni napon 0,5 kV. m 40 -   

1.10.48. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje signalnog kabela 
presjeka finožičanog vodiča od bakra 3´0,75 mm2 s izolacijom i plaštom od 
PVC, te opletom od pokositrenih bakrenih žica (optička prekrivenost cca 
80%), za nazivni napon 0,5 kV. m 25 -   

1.10.49. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra PP-y 3x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za 
nazivni napon 0,3/0,5 kV. m 100 -   

1.10.50. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra PP-y 3x2,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za 
nazivni napon 0,3/0,5 kV. m 40 -   

1.10.51. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 
pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 35 -   

1.10.52. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 40x40 mm. m 30 -   

1.10.53. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 70x40 mm. m 20 -   

1.10.54. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 
kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 4 -   

1.10.55. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil. kom 1 -   

1.10.56. Dobava, transport i montaža PVC razvodnih kutija dim. 100x100mm. kom 5 -   
1.10.57. Dobava, transport i montaža ostalog materijala:

kabelske stopice, kabelski završeci, kabelske uvodnice, -naglavci i oznake 
za ožičenje, obujmice, tipli, vijci, vezice i dr. kmplt 1 -   

1.10.58. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.10.59. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 150  PN 10/16  L=300
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.10.60. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 150  PN 10/16   L=210
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   

1.10.61. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 150, PN 10 kom 1 -   

1.10.62. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 150, PN 10/16, L=200 kom 1 -   

1.10.63. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 150  PN 10/16 kom 4 -   
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1.10.64. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M20x80 kmplt 32 -   

1.10.65. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.10.66. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.10.67. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.10.68. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.10.69. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.10.70. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.10.71. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.10.72. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.10.73. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.10. VS Lopuško Vrelo UKUPNO: -   

1.11. VS Kosovčica
1.11.1. Dobava, transport, montaža i povezivanje odgovarajućeg bloka 

Upravljačkog polja VS Kosovčica (+U1) sa energetskim i signalnim 
kabelima s opremom za napajanje, mjernom opremom, izvršnom 
opremom, signalnom opremom, opremom za komunikaciju i zaštitnim 
vodom. Blok je samonosiv, predviđen za unutarnju ugradnju na zid, sa 
ugrađenom i ožičenom opremom prema priloženom popisu danom u 
PRILOGU K i ima stupanj mehaničke zaštite IP55.
Izrada programa za PLC za objekt VS Kosovčica koji će podržavati 
potpuno automatski rad izvršne i mjerne opreme optimalno po tehnološkim 
parametrima koje zadaje Korisnik, obradu mjerenih signala, radio i GPRS 
komunikaciju sa Centrom i Podcentrom SDNU-a i ostalim objektima prema 
zahtjevima Korisnika.
Nadopuna na računalu u Dispečerskom centru i podcentru poduzeća 
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin postojeće programske podrške, 
koja će omogućiti razmjenu podataka sa objektom VS Kosovčica (radio i 
GPRS veza) upravljanje i nadzor objekta, Web pregled i analiza trenutnog 
stanja pogona, pregled i analiza događaja na objektu u određenom 
vremenskom razdoblju, grafički prikaz mjernih veličina u određenom 
vremenskom razdoblju, statističku analizu itd.. Programiranje i setiranje 
komunikacijske opreme (radio i GPRS veza) za paketni prijenos podataka, 
postavljanje rada radio-modema na dozvoljenu frekvenciju. Priprema 
dokumentacije i zahtjeva za izdavanje dozvole za upotrebu radio uređaja.

kmplt 1 -   
1.11.2. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 

elektromotornog ventila. kmplt 1 -   
1.11.3. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajne sklopke na ulaznim 

vratima objekta. kom 1 -   
1.11.4. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 

vode na cjevovodu. kmplt 1 -   
1.11.5. Dobava, transport, montaža i povezivanje hidrostatskog mjerača razine 

vode s prenaponskom zaštitom, mjerni opseg 0-6 m, strujni izlaz nazivnog 
opsega 4–20 mA, napajanje od 10 do 30 V DC. kom 1 -   

1.11.6. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode – 
minimalni nivo, tzv. kruške, s jednim kontaktom, napajanje 24 V DC, 
prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 primjene, odnosno 
6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 bara. kom 1 -   

1.11.7. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode – 
maksimalni nivo, tzv. kruške, s jednim kontaktom, napajanje 24 V DC, 
prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 primjene, odnosno 
6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 bara. kom 1 -   

1.11.8. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa koaksijalnim kabelom 
arestora, zaštite od atmosferskog pražnjenja. kom 1 -   

1.11.9. Dobava, transport i polaganje koaksijalnog kabela (50 Ω). m 20 -   
1.11.10. Dobava, transport i spajanje na koaksijalni kabel odgovarajućih konektora 

za povezivanje koaksijalnog kabela i opreme. kmplt 1 -   
1.11.11. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za frekventni 

opseg 0,7 m za radio komunikaciju. kom 1 -   
1.11.12. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za GPRS 

komunikaciju. kom 1 -   
1.11.13. Montažni stup za antenu s odgovarajućim nosačima za pričvršćivanje na 

objektu. kmplt 1 -   
1.11.14. Izrada premosta ventila i prirubnica Cu-pletenicom ili P/F vodičem 

minimalnog presjeka 16 mm2, prosječna dužina 25 cm, sa narezivanjem u 
kućište te spajanje stopicama, vijcima i maticama. kom 40 -   
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1.11.15. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa uzemljivačem Fe/Zn trake 
20x3mm - sabirnica za povezivanje metalnih masa unutar objekta. m 10 -   

1.11.16. Dobava, transport, montaža i Fe/Zn trake 20x3mm - sabirnica za krovnu 
prihvatnu mrežu ukljućivo i odvode prema uzemljivaču. m 29 -   

1.11.17. Dobava, transport i montaža T-potpornog nosača za montažu sabirnice za 
izjednačavanje potencijala metalnih masa i odvode. kom 15 -   

1.11.18. Dobava, transport i montaža nosača za krovnu prihvatnu mrežu. kom 14 -   
1.11.19. Dobava, transport i polaganje bakrenog užeta presjeka 50 mm² za izradu 

uzemljivača objekta. m 50 -   
1.11.20. Pažljivi strojno-ručni iskop u tlu "B" i "C" kategorije za potrebe polaganja 

instalacija. U jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala primjenom 
hidraulične oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na dionicama gdje je 
to potrebno.  m3 12 -   

1.11.21. Ručni iskop rova u tlu  "B" i "C"  kategorije na mjestima križanja s 
postojećim instalacijama. m3 4 -   

1.11.22. Planiranje dna rova, priprema za posteljicu i polaganje instalacija, vrši se 
ručno prema projektiranjoj širini. Iskopani materijal izbaciti izvan rova.

m2 20 -   
1.11.23. Nabava, doprema i nasipavanje pijeskom veličine zrna od 0 do 8mm za:

- izradu posteljice instalacija debljine d=10 cm,
- zasipavanje rova nakon polaganja instalacija do visine 30cm iznad 
tjemena cijevi ili kabela

m3 6 -   
1.11.24. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova zamjenskim materijalom 

(tucanik 0-63 mm). Zatrpavanje se vrši u slojevima 20-30 cm, uz nabijanje. 
Gornju površinu fino isplanirati. m3 6 -   

1.11.25. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova glinastim materijalom do visine 
30 cm. m3 6 -   

1.11.26. Odvoz viška materijala iz iskopa na trajnu deponiju. U cijenu je uračunat 
utovar, prijevoz, istovar na deponiji s razastiranjem i naknada za 
deponiranje. m3 6 -   

1.11.27. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Fe/Zn traka. kom 5 -   

1.11.28. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Fe/Zn 
traka – Fe/Zn traka. kom 8 -   

1.11.29. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Cu uže . kom 4 -   

1.11.30. Dobava, transport, postavljanje kompresijskih spojnica, polaganje i 
povezivanje bakarne pletenice presjeka 16 mm2 i prosječne dužine 2 m za 
galvansko povezivanje elektro bloka, cjevovoda vrata i prozora na 
sabirnicu za izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 5 -   

1.11.31. Dobava i montaža metalnog štitnika za zaštitu gromobranskih odvoda 
pričvršćenih na fasadu. Dužina štitnika je 1,5 m. kom 2 -   

1.11.32. Dobava, transport, montaža i izrada rastavnog (mjernog) spoja. kom 4 -   
1.11.33. Vijci i ostali montažni materijal. kmplt 1 -   
1.11.34. Rasvjetno tijelo, svjetiljka za vlažne sredine, montaža je na stropu 

pripadnim priborom, u svjetiljku je ugrađeno: prigušnice, elementi za 
propaljivanje, spojni elementi i dvije fluo cijevi nazivne snage 36 W i 
nazivnog, svjetlosnog toka 2800 lm, kućište svjetiljke je izrađeno od 
polikarbonata ojačanog vlaknima, a stupanj mehaničke zaštite je IP 65. kom 4 -   

1.11.35. Dobava, transport, montaža i povezivanje rasvjetnog tijela za vlažne 
sredine – LED reflektora, nazivne snage 30 W, nazivnog napona 230 V, 50 
Hz, IP 65, komplet sadrži ovjesni pribor za ugradnju u prostor izvorišta.

kom 2 -   
1.11.36. Dobava, transport i montaža jednopolnog nadžbuknog instalacijskog 

isklopnog prekidača, 10 A, 250 V, IP 54. kom 2 -   
1.11.37. Dobava, transport i montaža priključnice nadžbukne, jednofazne 16 A, 230 

V, 50 Hz, 2P+E, siluminska, IP 54. kom 2 -   
1.11.38. Dobava, transport i montaža priključnice nadžbukne, trofazne 16 A, 400 V, 

50 Hz, 4P+E, siluminska, IP 54. kom 1 -   
1.11.39. Dobava, transport, montaža i povezivanje vodotjesne svjetiljke koja se 

sastoji od tijela svjetiljke, stakla, zaštitne mrežice, brtve, grla, odsijača i 
štedne žarulje, navoj grla i žarulje E27, 14 W, 230 V, IP 54. kom 1 -   

1.11.40. Dobava, transport, montaža i povezivanje foto osjetljivog uređaja za 
uključivanje vanjske rasvjete noću, Un=230 V, 50 Hz, nazivna prekidna 
snaga 1000W, IP 54, podešavanje osjetljivosti na svjetlo 2 - 10 Lux-a. kom 1 -   

1.11.41. Dobava, transport, montaža i povezivanje rasvjetnog tijela za osvjetljenje 
izlaznog puta u slučaju hitnog napuštanja objekta - panik rasvjeta, 231 V, 
50 Hz, 6 W, rasvjetno tijelo se stalno napaja iz mreže a u slučaju nestanka 
napajanje je iz ugrađenih iz akumulatorskih baterija.

kom 1 -   
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1.11.42. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 3´6 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 20 -   

1.11.43. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 4x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 40 -   

1.11.44. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 5´1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 40 -   

1.11.45. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 7´1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 40 -   

1.11.46. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 3x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV. m 75 -   

1.11.47. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje signalnog kabela 
presjeka finožičanog vodiča od bakra 5x0,75 mm2 s izolacijom i plaštom 
od PVC, te opletom od pokositrenih bakrenih žica (optička prekrivenost 
cca 80%), za nazivni napon 0,5 kV. m 42 -   

1.11.48. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje signalnog kabela 
presjeka finožičanog vodiča od bakra 3´0,75 mm2 s izolacijom i plaštom od 
PVC, te opletom od pokositrenih bakrenih žica (optička prekrivenost cca 
80%), za nazivni napon 0,5 kV. m 25 -   

1.11.49. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra PP-y 3x1,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za 
nazivni napon 0,3/0,5 kV. m 50 -   

1.11.50. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra PP-y 3x2,5 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za 
nazivni napon 0,3/0,5 kV. m 20 -   

1.11.51. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 
pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 20 -   

1.11.52. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 40x40 mm. m 20 -   

1.11.53. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 70x40 mm. m 15 -   

1.11.54. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 
kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 2 -   

1.11.55. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil. kom 1 -   

1.11.56. Dobava, transport i montaža PVC razvodnih kutija dim. 100x100mm. kom 5 -   
1.11.57. Dobava, transport i montaža ostalog materijala:

kabelske stopice, kabelski završeci, kabelske uvodnice, -naglavci i oznake 
za ožičenje, obujmice, tipli, vijci, vezice i dr. kmplt 1 -   

1.11.58. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.11.59. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 100  PN 10/16  L=250
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.11.60. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 100  PN 10/16   L=190
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 1 -   
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1.11.61. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
ručnim kolom:
DN 100  PN 10/16   L=300
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM. kmplt 2 -   

1.11.62. Dobava, transport i montaža odzračno dozračnog ventila, s navojem.
1" kmplt 1 -   

1.11.63. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 100, PN 10 kom 1 -   

1.11.64. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 100, PN 10/16, L=400 kom 1 -   

1.11.65. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 100, PN 10/16, L=200 kom 1 -   

1.11.66. Dobava, transport i montaža pojasa i ogrlice bez ventila.
DN 100, 1˝ kmplt 1 -   

1.11.67. Dobava, transport i montaža kuglastog ventila s ručicom s pripadajućim 
spojnim elementima.
1/2˝ kmplt 1 -   

1.11.68. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 100  PN 10/16 kom 12 -   

1.11.69. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M16x70 kmplt 96 -   

1.11.70. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.11.71. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.11.72. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.11.73. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.11.74. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.11.75. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.11.76. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.11.77. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.11.78. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.11. VS Kosovčica UKUPNO: -   

1.12. ZMO Kosovčica
1.12.1. Dobava, transport, montaža i povezivanje odgovarajućeg bloka 

Upravljačkog polja Zasunskog mjernog okna (+U1) sa energetskim i 
signalnim kabelima s opremom za napajanje električnom energijom, 
mjernom opremom, izvršnom opremom, signalnom opremom, opremom 
za komunikaciju i zaštitnim vodom. Blok je samonosiv, predviđen za 
vanjsku ugradnju na pripadno betonsko postolje, sa ugrađenom i ožičenom 
opremom prema priloženom popisu danom u PRILOGU L i ima stupanj 
mehaničke zaštite IP55. Izrada programa za PLC u ZMO Kosovčica koji će 
podržavati potpuno automatski rad izvršne i mjerne opreme optimalno po 
tehnološkim parametrima koje zadaje Korisnik, obradu mjerenih signala, 
radio i GPRS komunikaciju sa Centrom i SDNU-a i ostalim objektima 
prema zahtjevima Korisnika. Izrada programske podrške u Dispečerskom 
centru poduzeća KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin, koja će 
omogućiti razmjenu podataka s ZMO Kosovčica (radio i GPRS veza) 
upravljanje i nadzor objekta, Web pregled i analiza trenutnog stanja 
pogona, pregled i analiza događaja na objektu u određenom vremenskom 
razdoblju, grafički prikaz mjernih veličina u određenom vremenskom 
razdoblju, statističku analizu itd.. Programiranje i setiranje komunikacijske 
opreme (radio i GPRS veza) za paketni prijenos podataka, postavljanje 
rada radio-modema na dozvoljenu frekvenciju. Priprema dokumentacije i 
zahtjeva za izdavanje dozvole za upotrebu radio uređaja.

kmplt 1 -   
1.12.2. Elektro povezivanje, te podešavanje krajnjih i momentnih prekidača 

elektromotornog ventila. kmplt 1 -   
1.12.3. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 

vode na cjevovodu. kmplt 1 -   
1.12.4. Dobava, transport i montaža metalnog nosivog stupa potrebnog za 

montažu radio antene visine 4 m, promjera 60 mm s odgovarajućom 
antikorozivnom zaštitom (pocinčan), odgovarajućim ukrutama, montaža na 
betonski temelj sidrenim vijcima M16 (4 kom). U stavku uračunati i sidrne 
vijke, matice i podloške. kmplt 1 -   
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1.12.5. Dobava, transport i montaža drenažne crpke u oknu. Crpka je opremljena 
plovkom za aktivaciju (u fiksnoj cijevi), snage 300 W, max. Visina dobave 
5,5m, max protok 2,36 l/s, napajanje 230 V, 50 Hz. U stavku je uključen 
spojni i montažni materijal za učvrstiti crpku i izbaciti vodu iz okna (PNZ 
nosač, Dobava, transport i montaža kuglastog ventila, nepovratni ventil, 
cijevi, fazoni, spojnice i redukcjski komadi).

kmplt 1 -   
1.12.6. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajne sklopke na ulaznim 

vratima objekta. kom 1 -   
1.12.7. Dobava, transport, montaža i elektro povezivanje mjerača tlaka, na 

dovodnom cjevovodu u vodospremu, navojni tip G 1/2", keramička ćelija, 
nazivni mjerni opseg 0–16 bar, strujni izlaz nazivnog opsega 4-20 mA, 
stupanj zaštite IP68, napajanje nazivnim naponom 24 V DC, uključivo i 
kuglični ventil, te spojni materijal. kmplt 1 -   

1.12.8. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajnjeg kontakta nivoa vode za 
signalizaciju poplavljivanja okna, tzv. kruške, s jednim kontaktom, 
napajanje 24 V DC, prenaponska zaštita, maksimalna struja 3A kod AC-3 
primjene, odnosno 6A kod AC-1 primjene, maksimalni dopušteni pritisak 2 
bara. kom 1 -   

1.12.9. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa koaksijalnim kabelom 
arestora, zaštite od atmosferskog pražnjenja. kom 1 -   

1.12.10. Dobava, transport i polaganje koaksijalnog kabela (50 Ω). m 25 -   
1.12.11. Dobava, transport i spajanje na koaksijalni kabel odgovarajućih konektora 

za povezivanje koaksijalnog kabela i opreme. kmplt 1 -   
1.12.12. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za frekventni 

opseg 0,7 m za radio komunikaciju. kom 1 -   
1.12.13. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne antene za GPRS 

komunikaciju. kom 1 -   
1.12.14. Izrada premosta ventila i prirubnica Cu-pletenicom ili P/F vodičem 

minimalnog presjeka 16 mm2, prosječna dužina 25 cm, sa narezivanjem u 
kućište te spajanje stopicama, vijcima i maticama. kom 20 -   

1.12.15. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa uzemljivačem Fe/Zn trake 
20x3mm - sabirnica za povezivanje metalnih masa unutar objekta. m 12 -   

1.12.16. Dobava, transport i montaža T-potpornog nosača za montažu sabirnice za 
izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 12 -   

1.12.17. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Fe/Zn traka. kom 3 -   

1.12.18. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Cu 
uže. – Cu uže. kom 3 -   

1.12.19. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Fe/Zn 
traka - Fe/Zn traka. kom 8 -   

1.12.20. Dobava, transport, postavljanje kompresijskih spojnica, polaganje i 
povezivanje bakarne pletenice presjeka 16 mm2 i prosječne dužine 2 m za 
galvansko povezivanje elektro bloka, antenskog stupa i cjevovoda na 
sabirnicu za izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 3 -   

1.12.21. Dobava, transport i polaganje Fe/Zn trake presjeka 30´4 mm za izradu 
temeljnog uzemljivača u betonskom postolju elektro bloka i objektu okna.

m 30 -   
1.12.22. Dobava, transport i montaža spojnice predviđene za spoj armaturnog 

čelika i Fe/Zn trake. kom 4 -   
1.12.23. Dobava, transport i polaganje bakrenog užeta presjeka 50 mm² za izradu 

uzemljivača objekta. m 50 -   
1.12.24. Dobava, transport, montaža i izrada rastavnog (mjernog) spoja. kom 2 -   
1.12.25. Vijci i ostali montažni materijal. kmplt 1 -   
1.12.26. Dobava, transport, polaganje u zemlju PVC cijevi i instalacijske PVC 

kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´16 
mm2, izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV . m 100 -   

1.12.27. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 40 -   

1.12.28. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 10´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 40 -   

1.12.29. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 3´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 60 -   

1.12.30. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 7´1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 35 -   
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1.12.31. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 
kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
5´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 35 -   
1.12.32. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i instalacijske PVC 

kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 
3´0,75mm2, sa izolacijom i plaštom od PVC te opletom od pokositrenih 
bakrenih žica (optička prekrivenost cca 80%), za nazivni napon 0,5kV.

m 40 -   
1.12.33. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 

pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja. m 22 -   
1.12.34. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 40´40 mm. m 12 -   
1.12.35. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 70´40 mm. m 6 -   
1.12.36. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 

kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 1 -   

1.12.37. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil i ostalu 
opremu kom 2 -   

1.12.38. Dobava, transport i montaža PVC razvodnih kutija dim. 100x100mm. kom 2 -   
1.12.39. Dobava, transport i montaža ostalog materijala:  

kabelske stopice, kabelski završeci, kabelske uvodnice, -naglavci i oznake 
za ožičenje, obujmice, tipli, vijci, vezice i dr.  kmplt 1 -   

1.12.40. Pažljivi strojno-ručni iskop u tlu "B" i "C" kategorije za potrebe polaganja 
instalacija. U jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala primjenom 
hidraulične oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na dionicama gdje je 
to potrebno.  m3 12 -   

1.12.41. Ručni iskop rova u tlu  "B" i "C"  kategorije na mjestima križanja s 
postojećim instalacijama. m3 4 -   

1.12.42. Planiranje dna rova, priprema za posteljicu i polaganje instalacija, vrši se 
ručno prema projektiranjoj širini. Iskopani materijal izbaciti izvan rova.

m2 20 -   
1.12.43. Nabava, doprema i nasipavanje pijeskom veličine zrna od 0 do 8mm za:

- izradu posteljice instalacija debljine d=10 cm,
- zasipavanje rova nakon polaganja instalacija do visine 30cm iznad 
tjemena cijevi ili kabela

m3 6 -   
1.12.44. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova zamjenskim materijalom 

(tucanik 0-63 mm). Zatrpavanje se vrši u slojevima 20-30 cm, uz nabijanje. 
Gornju površinu fino isplanirati. m3 6 -   

1.12.45. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova glinastim materijalom do visine 
30 cm. m3 6 -   

1.12.46. Odvoz viška materijala iz iskopa na trajnu deponiju. U cijenu je uračunat 
utovar, prijevoz, istovar na deponiji s razastiranjem i naknada za 
deponiranje. m3 6 -   

1.12.47. Izrada novog betonskog okna unutarnjih dimenzija 2200x2000x2000mm. 
Temeljna ploča debljine je  15 cm od betona C16/20. Zidovi su od 
armiranog betona debljine 20 cm jednostruko armirana mrežom Q 335. 
Gornja ploča je debljine 20 cm, od betona C25/30, dvostruko armirana 
mrežom Q 335. Beton je vodonepropustan. Stavkom obuhvaćeni zemljani 
radovi, oplata, betonski radovi armirački radovi, te nabava, isporuka i 
ugradnja lijevano željeznog poklopca 600x600 mm nosivosti 250 kN ovisno 
o lokaciji okna i penjalica, komada 4 za silazak u okno. Cijenom 
obuhvaćen sav rad i materijal. kmplt 1 -   

1.12.48. Dobava transport i montaža fleksibilne PHDE cijevi (kabuplast) za 
polaganje kabela promjera 75 mm. m 45 -   

1.12.49. Dobava transport i montaža mehaničke zaštite kabela položenih u zemlju 
tvz. GAL štitnik, duljine od jednog metra. kom 50 -   

1.12.50. Dobava i transport PVC trake za vizualnu zaštitu kabela položenog u 
zemlju - traka za upozorenje "ENERGETSKI KABEL - OPASNO ZA 
ŽIVOT". m 50 -   

1.12.51. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   
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1.12.52. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 150  PN 10/16  L=300
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 2 -   

1.12.53. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 150  PN 10/16   L=210
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 2 -   

1.12.54. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
ručnim kolom:
DN 150  PN 10/16   L=210
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM. kmplt 1 -   

1.12.55. Dobava, transport i montaža MDK komada, materijal GGG. 
DN 150  PN 10/16 kom 1 -   

1.12.56. Dobava, transport i montaža E-BS spojnice prilagodljivog dijametra, s 
prirubnicom, materijal GGG.
DN 150, PN 10 kom 1 -   

1.12.57. Dobava, transport i montaža FFR komad, materijal GGG.
DN 200/150, PN 10, L=200 kom 1 -   

1.12.58. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 150, PN 10/16, L=600 kom 2 -   

1.12.59. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 150, PN 10/16, L=500 kom 2 -   

1.12.60. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 150, PN 10/16, L=400 kom 1 -   

1.12.61. Dobava, transport i montaža FF komada, materijal GGG.
DN 150, PN 10/16, L=200 kom 1 -   

1.12.62. Dobava, transport i montaža elektro spojnice, PE100 SDR17 
Ø160 mm kom 2 -   

1.12.63. Dobava, transport i montaža PE HD tuljka, PE100 SDR17
Ø160 mm kom 2 -   

1.12.64. Dobava, transport i montaža slobodne prirubnice PP/čelik 
DN 150, Ø160 mm kom 2 -   

1.12.65. Ogrlica za PEHD, bez ventila.
d160, 5/4˝ kmplt 1 -   

1.12.66. Dobava, transport i montaža kuglastog ventila s ručicom s pripadajućim 
spojnim elementima.
1/2˝ kmplt 2 -   

1.12.67. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 200  PN 10 kom 1 -   

1.12.68. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 150  PN 10/16 kom 14 -   

1.12.69. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M20x80 kmplt 120 -   

1.12.70. Dobava, transport i montaža čvrstog oslonca za cjevovod, s jednom 
obujmicom i L profilom 60x60 mm, materijal 1.4571. 
DN 150 kmplt 1 -   

1.12.71. Ostala vijčana i brtvena oprema. kmplt 1 -   
1.12.72. Osiguranje gradilišta tijekom radova. Stavka uključuje postavljanje zaštitne 

ograde i osnovnog seta znakova upozorenja. kmplt 1 -   
1.12.73. Izrada elaborata privremene regulacije prometa, ishođenje dopuštenja za 

radove, te dobava, transport i postavljanje prometne signalizacije prema 
projektu privremene prometne regulacije tijekom trajanja radova. kmplt 1 -   

1.12.74. Demontaža postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.12.75. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
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1.12.76. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.12.77. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.12.78. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.12.79. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.12.80. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.12.81. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.12.82. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.12. ZMO Kosovčica UKUPNO: -   

1.13. CS Kosovčica
1.13.1. Dobava, transport, montaža i povezivanje odgovarajućeg bloka 0,4 kV 

postrojenja za mjerenje, zaštitu i telemetriju tehnološkog procesa u CS 
Lopuško vrelo, koje se sastoji od tri (3) polja:
1. Polje dovoda i automatike (+U1),
2. Upravljačko polje crpki C1 i C2 (+U2) i
3. Ormarić kućne potrošnje (+RKP1).
Oprema za automatski rad tehnološkog procesa i komunikacije CS 
Lopuško vrelo, prema popisu navedenom u prilogu M. Izrada programa za 
PLC u CS Lopuško vrelo  koji će podržavati potpuno automatski rad 
postrojenja optimalno po tehnološkim parametrima koje zadaje Korisnik, 
obradu mjerenih signala s objekta, komunikaciju s Dispečerskim 
centrom/podcentrom SDNU-a poduzeće Komunalno poduzeće d.o.o. Knin, 
i ostalim objektima prema zahtjevima Korisnika. Dopuna programske 
podrške (SCADA aplikacije) u Dispečerskom centru/podcentru Komunalno 
poduzeće d.o.o. Knin prema postojećim standardima simbola, sučelja i 
mogućnostima. U objektu CS Lopuško vrelo je radi sigurnosti komunikacije 
predviđena komunikacija vlastitom radio mrežom Korisnika, te preko 
redundantnog kanala putem GPRS mreže nekog od dostupnih GSM 
operatera (T-Com, VIP...). Programiranje i setiranje radio-modema za 
paketni prijenos podataka, postavljanje rada radio-modema na dozvoljenu 
frekvenciju.  Izrada proširenja postojećeg softwarea (programske podrške 
za upravljanje i nadzor) u centru/podcentru, prema postojećim standardima 
simbola, sučelja i mogućnostima, koji će omogućiti kompletno praćenje 
objekta. kmplt 1 -   

1.13.2. Dobava, transport, montaža, povezivanje opreme neophodne za odvijanje 
minimalnog tehnološkog procesa za vrijeme izvođenja radova na 
rekonstrukciji postrojenja. Za vrijeme radova na rekonstrukciji postrojenja 
potrebno je osigurati nesmetan automatski i ručni rad jedne crpke, 
osigurati zaštite crpki, osigurati napajanje nužnih potrošača za nesmetano 
odvijanje radova na rekonstrukciji postrojenja (rasvjeta, utičnice). Izrada 
programa za PLC u crpnoj stanici u privremenom radu koji će podržavati 
privremeni automatski rad postrojenja optimalno po tehnološkim 
parametrima koje zadaje Korisnik, obradu mjerenih signala, komunikaciju 
sa centrom i podcentrom SDNU radio i gprs vezom, te ostalim objektima 
prema zahtjevima Korisnika. Dopuna programske podrške u Dispečerskom 
centru i podcentru SDNU radio i GPRS komunikacija s crpnom stanicim. 
Programiranje i setiranje modema za prijenos podataka. Za navedeno je 
procijenjena oprema kako slijedi:formiranje i montaža privremenog elektro 
ormara za napajanje, upravljanje, automatski i ručni rad i zaštitu jedne 
postojeće crpke nazivne snage 18,5 kW, s PLC-om za automatski 
privremeni rad, komunikacijskom opremom (modemima, antenama), 
opremom za razvod napajanja i prikupljanje podataka, s osiguračima za 
napajanje nužnih potrošača kućne potrošnje (nužne utičnice, rasvjeta i 
ostala pomoćna trošila) – 1 kmplt kabel FG07RN 4x25mm2 – 20 m, kabel 
FG07RN 4x16 mm2 – 24 m, kabeli PP00 3x1,5mm2, 5x2,5mm2, 5x4mm2 
5x1,5mm2  prosječne dužine 30 m, kabelski završeci za navedene kabele 
– 1 kmplt te ostali nespecificirani materijal (vijci, stopice, tuljci, metalne 
šine i sl.) – 1 kmplt

kmplt 1 -   
1.13.3. Demontaža postojećih elektro blokova iz postrojenja CS Lopuško vrelo i 

ostale elektro opreme koja se demontira u skladu s ovim Troškovnikom 
(neadekvatni kabeli, uređaji kućne potrošnje i slično) i izdvajanje potrebnih 
dijelova u svrhu osiguranja servisne pričuve na preostalim postrojenjima u 
vlasništvu Naručitelja. Odvoženje preostalog materijala na deponij koji će 
odrediti i osigurati Naručitelj. Izdvajanje potrebnih dijelova postojeće 
opreme izvršit će djelatnici zaduženi za održavanje postrojenja kod 
Naručitelja.

kmplt 1 -   
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1.13.4. Elektropovezivanje, podešavanje krajnjih položaja i pozicije, puštanje u rad 
elektromotornim ventila.

kmplt 2 -   
1.13.5. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 

na tlačnom cjevovodu u postrojenju crpne stanice karakteristika:Senzor:- 
medij pitka voda,- Stupanj zaštite IP67,- Transmiter:- Napon napajanja 24 
VDC- Strujni izlaz 4-20 mA,- Impulsni izlaz- Stupanj zaštite IP67,- LC 
display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača.

kmplt 1 -   
1.13.6. Dobava, transport i montaža mjerača tlaka na cjevovodu. Mjerni opseg 0-

10 bara, napojna jedinica 24VDC, prenaponska zaštita, analogni strujni 
izlaz 4-20 mA. U stavku uključiti i materijal za montažu na cjevovod (ručni 
kuglični ventil ½" 25 bara, spojni materijal).

kmplt 1 -   
1.13.7. Dobava, transport, montaža i povezivanje hidrostatskog mjerača razine 

vode s prenaponskom zaštitom, mjerni opseg 0-6 m, strujni izlaz nazivnog 
opsega 4–20 mA, napajanje od 10 do 30 V DC.

kom 1 -   
1.13.8. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajne sklopke na ulaznim 

vratima u crpnu stanicu za dojavu ulaska u objekt.
kom 1 -   

1.13.9. Dobava, transport, montaža i povezivanje sklopke za isklop postrojenja u 
slučaju opasnosti smještene u odgovarajuću priključnu kutiju, radni 
element sklopke je tipkalo s dva mirna kontakta ("gljiva"),fi 40 mm, 
upravljanje pritiskom i oslobađanje zakretanjem, boja upravljačke glave 
crvena, boja priključne kutije je siva i žuta, Ie= 3 A, Ue= 240 V AC (kod AC-
15 primjene).

kmplt 1 -   
1.13.10. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa koaksijalnim kabelom 

arestora, zaštite od atmosferskog pražnjenja.
kom 1 -   

1.13.11. Dobava, transport i polaganje koaksijalnog kabela        (50 Ω-sa  gubicima 
<18db/100m kod 20*C i 1000MHz).

m 30 -   
1.13.12. Dobava, transport i spajanje na koaksijalni kabel odgovarajućih konektora 

za povezivanje koaksijalnog kabela i opreme. kmplt 4 -   
1.13.13. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje usmjerenje antene za 

frekventni opseg 0,7 m za radio komunikaciju.
kom 1 -   

1.13.14. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje vanjske antene za frekventni 
opseg GSM-a (900 MHz) .

kom 1 -   
1.13.15. Montažni stup za antenu s odgovarajućim nosačima za kvalitetno 

pričvršćivanje na objektu.
kmplt 1 -   

1.13.16. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 4x35 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV.

m 10 -   
1.13.17. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 

vodiča od bakra 4x16 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV.

m 28 -   
1.13.18. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 

ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 3x1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV.

m 120 -   
1.13.19. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 

ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4x1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV.

m 25 -   
1.13.20. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 

ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 12x1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV.

m 25 -   
1.13.21. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 

ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 3x2,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV.

m 20 -   
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1.13.22. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 
ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 5x2,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV.

m 10 -   
1.13.23. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje signalnog kabela 

presjeka finožičanog vodiča od bakra 5x0,75 mm2 s izolacijom i plaštom 
od PVC, te opletom od pokositrenih bakrenih žica (optička prekrivenost 
cca 80%), za nazivni napon 0,5 kV.

m 42 -   
1.13.24. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje signalnog kabela 

presjeka finožičanog vodiča od bakra 3x0,75 mm2 s izolacijom i plaštom 
od PVC, te opletom od pokositrenih bakrenih žica (optička prekrivenost 
cca 80%), za nazivni napon 0,5 kV.

m 50 -   
1.13.25. Dobava, transport, montaža razvodne kutije te povezivanje instalacijskih 

kabela u razvodnoj kutiji, 100x100 mm, nadžbukna, s odgovarajućim 
poklopcem koji se pričvršćuje vijcima, IP55.

kom 4 -   
1.13.26. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 70x40mm.
m 10 -   

1.13.27. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 40x40mm.

m 20 -   
1.13.28. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 30x25mm.
m 10 -   

1.13.29. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil. kom 4 -   

1.13.30. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 
kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 2 -   

1.13.31. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 
kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 4 -   

1.13.32. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 
pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja.

m 12 -   
1.13.33. Izrada i montaža spojnih vodova od bakarne fleksibilne pletenice presjeka 

35 mm2 za galvansko povezivanje NN blokova i cjevovoda na sabirnicu za 
IPMM. Spajanje je stopicama, vijcima i maticama, a prosječana duljina 
spojnih vodova je 1,5 m.

kmplt 2 -   
1.13.34. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa uzemljivačem Fe/Zn trake 

20x3mm - sabirnica za povezivanje metalnih masa unutar objekta.
m 20 -   

1.13.35. Dobava, transport i montaža T-potpornog nosača za montažu sabirnice za 
izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 30 -   

1.13.36. Izrada premosta ventila i prirubnica Cu-pletenicom ili P/F vodičem 
minimalnog presjeka 16 mm2, prosječna dužina 25 cm, sa narezivanjem u 
kućište te spajanje stopicama, vijcima i maticama.

kom 25 -   
1.13.37. Dobava, transport, i montaža jednopolnog nadžbuknog instalacijskog 

prekidača, 10 A, 250 V, IP44.
kom 1 -   

1.13.38. Dobava, transport, montaža i povezivanje vodotjesne LED – svjetiljke 2 x 
20W, komplet s cijevima 20 W (4000K, 1850lm)

kmplt 4 -   
1.13.39. Dobava, transport, montaža i povezivanje rasvjetnog tijela za vlažne 

sredine - LED reflektora, nazivne snage 30 W (3000Lm, 6000k), nazivnog 
napona 230 V, 50 Hz, IP 65, komplet sadrži ovjesni pribor za ugradnju.

kom 2 -   
1.13.40. Dobava, transport, montaža i povezivanje rasvjetnog tijela za osvjetljenje 

izlaznog puta u slučaju hitnog napuštanja objekta - panik rasvjeta, 231 V, 
50 Hz, 6 W, rasvjetno tijelo se stalno napaja iz mreže a u slučaju nestanka 
napajanje je iz ugrađenih iz akumulatorskih baterija.

kom 1 -   
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1.13.41. Dobava, transport, montaža i električno povezivanje foto osjetljivog uređaja 
za uključivanje vanjske rasvjete noću, nazivni napon 230 V, 50 Hz, nazivna 
prekidna snaga 1000W, IP 54, podešavanje osjetljivosti na svjetlo 2 - 10 
Lux-a.

kom 1 -   
1.13.42. Dobava, transport, montaža i električno povezivanje priključnice, 

nadžbukna, jednofazna, 16 A, 230 V, 50 Hz, 3P, siluminska, IP 54.
kom 1 -   

1.13.43. Dobava, transport, montaža i električno povezivanje priključnice, 
nadžbukna, trofazna, 16 A, 400 V, 50 Hz, 5P, siluminska, IP 54.

kom 1 -   
1.13.44. Dobava, transport i postavljanje tablice Uputa za pružanje prve pomoći kod 

udara struje.
kom 1 -   

1.13.45. Dobava, transport i postavljanje Pet pravila sigurnosti (panel postavljen na 
zidu).

kom 1 -   
1.13.46. Dobava i transport opomenske tablice "NE UKAPČAJ".

kom 1 -   
1.13.47. Dobava i transport opomenske tablice "PAZI VISOKI NAPON". kom 1 -   
1.13.48. Dobava, transport i postavljanje ormarića prve pomoći - zidni.

kom 1 -   
1.13.49. Dobava, transport i postavljanje vatrogasnog aparata za gašenje požara tip 

sa 5 kg plina CO2.
kom 1 -   

1.13.50. Dobava, transport i postavljanje izolacionog tapeta dimenzija 1600x1000 
mm na podu, izolacionog napona 20000V.

kom 1 -   
1.13.51. Dobava, transport i postavljanje uokvirene jednopolne sheme.

kom 1 -   
1.13.52. Dobava, transport, polaganje Al užeta (fi8 mm) na pripadne nosače – 

krovna prihvatna mreža.
m 30 -   

1.13.53. Dobava, transport i montaža PVC nosača krovne prihvatne mreže.
kom 35 -   

1.13.54. Dobava, transport i montaža mehaničke zaštite odvoda gromobranske 
instalacije od mjernog spoja do voda u zemlji. Mehanička zaštita izrađena 
je u komadu od čeličnog lima debljine 2 mm savijena u profilu "C", duljine 
1600 mm, s antikorozivnom zaštitom, pričvršćuje se vijcima na podlogu.

kom 2 -   
1.13.55. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Al uže - 

Fe/Zn traka.
kmplt 2 -   

1.13.56. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice za 
Fe/Zn traku.

kmplt 2 -   
1.13.57. Dobava, transport, montaža i izrada rastavnog (mjernog) spoja. kom 2 -   
1.13.58. Dobava, transport i montaža ostalog materijala:  

kabelske stopice, kabelski završeci, kabelske uvodnice, -naglavci i oznake 
za ožičenje, obujmice, tipli, vijci, vezice i dr.  kmplt 1 -   

1.13.59. Dobava, transport i montaža dozirne posude za smještaj vodene otopine 
natrij hipoklorita izrađene od kemijski otporne tvrde plastike odgovarajućeg 
stupnja zaštite i otpornosti na agresivne medije. Posuda je volumena 0,1 
m3 i ima krajni prekidač razine za signaliziranje minimalne razine. U stavku 
je uključena zaštitna posuda za prihvatnu posudu prihvatnog volumena 0,1 
m3.

kmplt 1 -   
1.13.60. Dobava, transport, montaža i elektro povezivanje membranske pumpe za 

doziranje vodene otopine natrij hipoklorita u vodu iz izvorišta. Membranska 
pumpa ima mogućnost reguliranja količine injektiranja otopine natrij 
hiperklorida preko digitalnog ili analognog ulaza ovisno o protoku pitke 
vode i količini rezidualnog klora u vodi. Nazivni napon membranske pumpe 
je 230 VAC, max. protok 1,4 l/h, max. tlak 16 bara, a pumpa se isporučuje 
sa priključnim materijalom (usisni i dozirni ventil, usisno i dozirno crijevo) i 
montira čvrstim prirubničkim spojem na posudu za smještaj natrij 
hipoklorita. kmplt 1 -   
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1.13.61. Nabava i ugradnja analizatora slobodnog (rezidualnog) klora s otvorenom 
mjernom ćelijom ielektronikom montiranom u IP 67 kućište.Mjerna ćelija se 
sastoji od bakrene i zlatne elektrode, akoristi ampermetarsku metodu za 
mjerenje rezidulanog klora. Ćelija se čisti pomoću mješalakojeg pokreće 
sinkroni elektro- motor. Napon napajanja analizatora je 24VAC/DC. Mjerni 
opseguređaja je od 0-4 mgCl/l. Analizator posjeduje:- temperaturnu 
kompenzaciju,- mjeri temperaturu,- mikroprocesorsku elektroniku sa 
prikazom mjerenih vrijednosti (slobodni klor,temperatura),- digitalnom 
komunikacijom SELECAN,- internom dijagnostikom elektronike,- izlazni 
signal od 4 - 20 mA, pasivan i galvanski odvojen.Nabava i ugradnja 
spojnog materijala za dovod i odvod uzorka vode do analizatora 
rezidualnog klora, što uključuje postavljanje ogrlice na cjevovod, 
postavljanje kugličnog ventila ½", PVC fleksibilne ¼" (10 m), obujmice, 
vijke, tiple i ostali sitni materijal.

kmplt 1 -   
1.13.62. Dobava, transport i montaža kompleta spojne opreme potrebne za 

doziranje natrij hipoklorida u pitku vodu.Komplet se sastoji od plastičnih 
cijevi promjera 1/4", od kuglastih ručnih ventila, od fazonskih komada, 
redukcijskih komada, prirubnica, obujmica itd. Svi dijelovi u kompletu 
trebaju biti izrađeni od materijala otpornog na utjecaje agresivnog medija 
(natrij hipoklorit) i spajani s ostalom opremom čvrstim prirubničkim 
spojevima. Ova stavka uključuje i sitni montažni materijal kao što su tipli, 
vijci, metalni profili itd.

kmplt 1 -   
1.13.63. Dobava, transport, elektro povezivanje i parametriranje nivo regulatora 

tlačnog kotla. Nivo regulator se sastoji  od prirubnica, kontrolnog stakla, 
plovka i četiri magnetska kontakta nivoa (3A, 230VAC). Montaža nivo 
regulatora je na kotlu za kompenzaciju hidrauličnog udara. Ugradbena 
duljina regulatora je 1000 mm, a montira se na dvije prirubnice promjera 
3/2".

kmplt 1 -   
1.13.64. Elektropovezivanje i puštanje u rad kompresora za nadopunu tlačnog kotla.

kom 1 -   
1.13.65. Elektropovezivanje i puštanje u rad solenoid ventila za regulaciju punjenja 

zrakom tlačnog kotla.
kom 2 -   

1.13.66. Elektro-povezivanje i puštanje u rad postojećeg diesel agregata (SDMO 
J44K (IV)) smještenog unutar crpne stanice u antibučnom kućištu, trofazni, 
400V, 50 Hz, nazivne prvidne snage 44 kVA (radna snaga 35 kW), broj 
okr. 1500 min-1 i cos fi 0.8. Napomena: investitor osigurava ispravnost 
rada agregata. kmplt 1 -   

1.13.67. Pažljivi strojno-ručni iskop u tlu "B" i "C" kategorije za potrebe polaganja 
instalacija. U jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala primjenom 
hidraulične oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na dionicama gdje je 
to potrebno.  m3 12 -   

1.13.68. Ručni iskop rova u tlu  "B" i "C"  kategorije na mjestima križanja s 
postojećim instalacijama. m3 4 -   

1.13.69. Planiranje dna rova, priprema za posteljicu i polaganje instalacija, vrši se 
ručno prema projektiranjoj širini. Iskopani materijal izbaciti izvan rova.

m2 20 -   
1.13.70. Nabava, doprema i nasipavanje pijeskom veličine zrna od 0 do 8mm za:

- izradu posteljice instalacija debljine d=10 cm,
- zasipavanje rova nakon polaganja instalacija do visine 30cm iznad 
tjemena cijevi ili kabela

m3 6 -   
1.13.71. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova zamjenskim materijalom 

(tucanik 0-63 mm). Zatrpavanje se vrši u slojevima 20-30 cm, uz nabijanje. 
Gornju površinu fino isplanirati. m3 6 -   

1.13.72. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova glinastim materijalom do visine 
30 cm. m3 6 -   

1.13.73. Odvoz viška materijala iz iskopa na trajnu deponiju. U cijenu je uračunat 
utovar, prijevoz, istovar na deponiji s razastiranjem i naknada za 
deponiranje. m3 6 -   

1.13.74. Dobava transport i montaža fleksibilne PHDE cijevi (kabuplast) za 
polaganje kabela promjera 75 mm. m 45 -   

1.13.75. Dobava transport i montaža mehaničke zaštite kabela položenih u zemlju 
tvz. GAL štitnik, duljine od jednog metra. kom 50 -   

1.13.76. Dobava i transport PVC trake za vizualnu zaštitu kabela položenog u 
zemlju - traka za upozorenje "ENERGETSKI KABEL - OPASNO ZA 
ŽIVOT". m 50 -   
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1.13.77. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.13.78. Verikalna višestupanjska crpka za pitku vodu zajedno s elektromotorom i 
postoljem, kao tip MVI 7004-3/16/E/3-400-50-2
 proizvod Wilo ili jednakovrijedno
________________________________________________________
Kao kriterij jednakovrijednosti propisuje se sljedeće karakteristike:
 
Q= 20 l/s; H= 81 m.v.s. eta=min 76%
P = 22 kW, 
n = 2940 o/min. 
Napomena:
OPREMA CRPKE: 
kućište  sivi lijev EN-GJL-250, 
rotor  1.4408.
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA: 
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz,  ,
elektromotor prilagođen za rad s frekvencijskim pretvaračem,
start motora  frekventni regulator, 
zaštita  IP 55. kmplt 2 -   

1.13.79. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 100  PN 10/16  L=250
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.13.80. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 100  PN 10/16   L=190
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 2 -   

1.13.81. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
i ručnim kolom:
DN 100  PN 10/16   L=190
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM. kmplt 1 -   

1.13.82. Dobava, transport i montaža sapničkog nepovratnog ventila s oprugom i 
prirubnicama, te s prigušivanjem udarca diska:                                                                                                      
DN 100  PN 10/16

-medij: pitka voda 20 °C
-materijal tijela: nodularni lijev GGG
-ugradbena dužina: 230 mm kmplt 2 -   

1.13.83. Dobava, transport i montaža vakuummanometra za otežane uvjete rada, 
zajedno sa slavinom i priključnom cijevi.
OPREMA MANOMETRA: 
kućište  Cr-Ni čelik, 
oblik kućišta NG 100, 
radni opseg  -1 – 16 bara, 
ispuna  glicerin 99,7%, 
slavina  R 1/2”, 
cijev  U-sifon. kmplt 2 -   
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1.13.84. Dobava, transport i montaža manometra za otežane uvjete rada, zajedno 
sa slavinom i priključnom cijevi.
OPREMA MANOMETRA: 
kućište  Cr-Ni čelik, 
oblik kućišta NG 100, 
radni opseg  0 – 40 bara, 
ispuna  glicerin 99,7%, 
slavina  R 1/2”, 
cijev  U-sifon. kmplt 2 -   

1.13.85. Dobava, transport i montaža šavne čelične cijevi, materijal 1.4571.  
Ø114,3x4,0 m 12 -   

1.13.86. Dobava, transport i montaža prirubnice s grlom za zavarivanje, materijal 
1.4571. 
DN 150/168,3  PN 16 kom 1 -   

1.13.87. Dobava, transport i montaža prirubnice s grlom za zavarivanje, materijal 
1.4571. 
DN 100/114,3  PN 16 kom 11 -   

1.13.88. Dobava, transport i montaža cijevnog luka, izvedba 2 (r = 1,5xda), materijal 
1.4571.
Ø114,3x4,0  r = 152 mm kom 10 -   

1.13.89. Dobava, transport i montaža koncentrične redukcije, materijal 1.4571. 
Ø168,3x4,0 / Ø114,3x4,0  L = 140 mm kom 1 -   

1.13.90. Dobava, transport i montaža montažno-demontažni komad, materijal 
1.4571. 
DN 100  PN 16 kom 1 -   

1.13.91. Dobava, transport i montaža usisne košare sa nepovratnim ventilom, 
materijal košare nehrđajući čelik 1.4401, materijal prirubnice GGG
DN 100  PN16 kom 2 -   

1.13.92. E-BS spojnica prilagodljivog dijametra, materijal GGG.
DN 150, PN 16 kom 1 -   

1.13.93. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 150  PN 10/16 kom 1 -   

1.13.94. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 100  PN 10/16 kom 16 -   

1.13.95. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M20x80 kmplt 8 -   

1.13.96. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M16x70 kmplt 128 -   

1.13.97. Ostala vijčana i brtvena oprema. kmplt 1 -   
1.13.98. Dobava, transport i montaža kuglastog ventila s ručicom, navojni 1/2'', 

PN40, medij zrak/voda, materijal tijela i kuglastog elementa: nehrđajući 
čelik. kom 8 -   

1.13.99. Dobava, transport i montaža čvrstog oslonca za cijevni kolektor, s jednom 
obujmicom i L profilom 60x60 mm, materijal 1.4571. 
DN 100 kmplt 4 -   

1.13.100. Dobava, transport i montaža posude za kompenzaciju hidrauličkog udara 
volumena 0,2 m3, Dv=500[mm], visina ravnog dijela 1000 [mm]  i radnog 
tlaka od 10 [bar]  zajedno s pripadajućim sigurnosnim ventilom i svim 
potrebnim priključcima te revizijskim otvorom. Materijal izrade ugljični čelik 
iznutra zaštićen epoksi bojom za pitku vodu i izvana temeljnom i završnom 
bojom RAL5015. kmplt 1 -   

1.13.101. Dobava, transport i montaža visokotlačnog industrijskog klipnog 
kompresora za zrak, zajedno s elektromotorom i filtarskom grupom 
Vmax = 190 l/min, 
p = 20 bara, 
P = 2,2 kW. 
OPREMA KOMPRESORA: 
filtar za dovod zraka, 
filtarska grupa za stlačeni zrak, 
nepovratna zaklopka za zrak na tlačnom vodu kompresora,
ventil za zrak na tlačnom vodu,
ventil za ispust kondenzata, 
prigušivač vibracija na postolju kompresora. 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA: 
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
start motora  direkt, 
zaštita  IP 65. kmplt 1 -   

1.13.102. Cijev za zrak od dezoksidiranog bakra, izrađena prema EN 1057 ili 
jednakovrijedno, čvrstoća 250-290 Mpa.
Ø18x2,0 m 25 -   

43/83



KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin

Redni broj
Opis Jedinica 

mjere Količina
Jedinična 
cijena (kn)  Ukupna cijena (kn) 

1.13.103. Cijevne navojne spojnice, mesing. paušal 1 -   
1.13.104. Oslonci (obujmice) cjevovoda zraka. paušal 1 -   
1.13.105. Dobava, transport i montaža bakrenih fitinga za tvrdo lemljene-kapilarno, 

prema EN 1254-1, EN 1254-5 ili jednakovrijedno. paušal 1 -   
1.13.106. Dobava, transport i montaža protupovratnog ventila, navojni 1/2'', PN25, 

medij zrak, materijal: nehrđajući čelik. kom 1 -   
1.13.107. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog ventila, navojni 1/2'', 

PN40, napajanje 220V, medij zrak/voda, materijal tijela i zapornog 
elementa: nehrđajući čelik. kom 2 -   

1.13.108. Izrada i montaža priključka zraka za tlačne posude. kmplt 1 -   
1.13.109. Izrada i montaža usisnog cjevovoda crpki DN 100 sa pripadajućom 

armaturom kmplt 2 -   
1.13.110. Izrada i montaža tlačnog cijevnog kolektora DN 100 sa pripadajućom 

armaturom. kmplt 2 -   
1.13.111. Izrada i montaža priključka tlačnih posuda DN 100. kmplt 1 -   
1.13.112. Montaža, centriranje i puštanje u rad crpki. kmplt 2 -   
1.13.113. Tlačna proba kompenzacijske posude i dobava dokumentacije o 

ispravnosti. kmplt 1 -   
1.13.114. Ispitivanje montiranih cjevovoda, fazona i armature, kao i cjelokupne 

instalacije na nepropusnost prema tehničkim uvjetima i uputama za tlačne 
probe. kmplt 1 -   

1.13.115. Čišćenje i ispiranje cjevovoda u crpnoj stanici nakon kompletno dovršenih 
radova. U cijenu su uračunate manipulacije sa zasunima, ispuštanje vode.

kmplt 1 -   
1.13.116. Demontaža i odvoz na ovlašteni deponij horizontalnih centrifugalnih crpki 

CS Kosovčica vrelo. kmplt 4 -   
1.13.117. Demontaža i odvoz na ovlašteni deponij usisnog kolektora i priključnih 

cjevovoda. kmplt 1 -   
1.13.118. Demontaža i odvoz na ovlašteni deponij tlačnog kolektora i priključnih 

cjevovoda. kmplt 1 -   
1.13.119. Demontaža ostale postojeće opreme i odvoz na ovlašteni deponij. kmplt 1 -   
1.13.120. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.13.121. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.13.122. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.13.123. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.13.124. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.13.125. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.13.126. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.13.127. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.13. CS Kosovčica UKUPNO: -   
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1.14. CS Lopuško Vrelo
1.14.1. Dobava, transport, montaža i povezivanje odgovarajućeg bloka 0,4 kV 

postrojenja za mjerenje, zaštitu i telemetriju tehnološkog procesa u CS 
Lopuško vrelo, koje se sastoji od tri (3) polja:
1. Polje dovoda i automatike (+U1),
2. Upravljačko polje crpki C1 i C2 (+U2) i
3. Ormarić kućne potrošnje (+RKP1).
Oprema za automatski rad tehnološkog procesa i komunikacije CS 
Lopuško vrelo, prema popisu navedenom u prilogu N. Izrada programa za 
PLC u CS Lopuško vrelo  koji će podržavati potpuno automatski rad 
postrojenja optimalno po tehnološkim parametrima koje zadaje Korisnik, 
obradu mjerenih signala s objekta, komunikaciju s Dispečerskim 
centrom/podcentrom SDNU-a poduzeće Komunalno poduzeće d.o.o. Knin, 
i ostalim objektima prema zahtjevima Korisnika. Dopuna programske 
podrške (SCADA aplikacije) u Dispečerskom centru/podcentru Komunalno 
poduzeće d.o.o. Knin prema postojećim standardima simbola, sučelja i 
mogućnostima. U objektu CS Lopuško vrelo je radi sigurnosti komunikacije 
predviđena komunikacija vlastitom radio mrežom Korisnika, te preko 
redundantnog kanala putem GPRS mreže nekog od dostupnih GSM 
operatera (T-Com, VIP...). Programiranje i setiranje radio-modema za 
paketni prijenos podataka, postavljanje rada radio-modema na dozvoljenu 
frekvenciju.  Izrada proširenja postojećeg softwarea (programske podrške 
za upravljanje i nadzor) u centru/podcentru, prema postojećim standardima 
simbola, sučelja i mogućnostima, koji će omogućiti kompletno praćenje 
objekta. kmplt 1 -   

1.14.2. Dobava, transport, montaža, povezivanje opreme neophodne za odvijanje 
minimalnog tehnološkog procesa za vrijeme izvođenja radova na 
rekonstrukciji postrojenja. Za vrijeme radova na rekonstrukciji postrojenja 
potrebno je osigurati nesmetan automatski i ručni rad jedne crpke, 
osigurati zaštite crpki, osigurati napajanje nužnih potrošača za nesmetano 
odvijanje radova na rekonstrukciji postrojenja (rasvjeta, utičnice). Izrada 
programa za PLC u crpnoj stanici u privremenom radu koji će podržavati 
privremeni automatski rad postrojenja optimalno po tehnološkim 
parametrima koje zadaje Korisnik, obradu mjerenih signala, komunikaciju 
sa centrom i podcentrom SDNU radio i gprs vezom, te ostalim objektima 
prema zahtjevima Korisnika. Dopuna programske podrške u Dispečerskom 
centru i podcentru SDNU radio i GPRS komunikacija s crpnom stanicim. 
Programiranje i setiranje modema za prijenos podataka. Za navedeno je 
procijenjena oprema kako slijedi:formiranje i montaža privremenog elektro 
ormara za napajanje, upravljanje, automatski i ručni rad i zaštitu jedne 
postojeće crpke nazivne snage 18,5 kW, s PLC-om za automatski 
privremeni rad, komunikacijskom opremom (modemima, antenama), 
opremom za razvod napajanja i prikupljanje podataka, s osiguračima za 
napajanje nužnih potrošača kućne potrošnje (nužne utičnice, rasvjeta i 
ostala pomoćna trošila) – 1 kmplt kabel FG07RN 4x25mm2 – 20 m, kabel 
FG07RN 4x16 mm2 – 24 m, kabeli PP00 3x1,5mm2, 5x2,5mm2, 5x4mm2 
5x1,5mm2  prosječne dužine 30 m, kabelski završeci za navedene kabele 
– 1 kmplt te ostali nespecificirani materijal (vijci, stopice, tuljci, metalne 
šine i sl.) – 1 kmplt

kmplt 1 -   
1.14.3. Demontaža postojećih elektro blokova iz postrojenja CS Lopuško vrelo i 

ostale elektro opreme koja se demontira u skladu s ovim Troškovnikom 
(neadekvatni kabeli, uređaji kućne potrošnje i slično) i izdvajanje potrebnih 
dijelova u svrhu osiguranja servisne pričuve na preostalim postrojenjima u 
vlasništvu Naručitelja. Odvoženje preostalog materijala na deponij koji će 
odrediti i osigurati Naručitelj. Izdvajanje potrebnih dijelova postojeće 
opreme izvršit će djelatnici zaduženi za održavanje postrojenja kod 
Naručitelja.

kmplt 1 -   
1.14.4. Elektropovezivanje, podešavanje krajnjih položaja i pozicije, puštanje u rad 

elektromotornim ventila.
kmplt 2 -   

1.14.5. Elektro povezivanje i parametriranje elektromagnetskog mjerača protoka 
na tlačnom cjevovodu u postrojenju crpne stanice karakteristika:Senzor:- 
medij pitka voda,- Stupanj zaštite IP67,- Transmiter:- Napon napajanja 24 
VDC- Strujni izlaz 4-20 mA,- Impulsni izlaz- Stupanj zaštite IP67,- LC 
display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača.

kmplt 1 -   
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1.14.6. Dobava, transport i montaža mjerača tlaka na cjevovodu. Mjerni opseg 0-
10 bara, napojna jedinica 24VDC, prenaponska zaštita, analogni strujni 
izlaz 4-20 mA. U stavku uključiti i materijal za montažu na cjevovod (ručni 
kuglični ventil ½" 25 bara, spojni materijal).

kmplt 1 -   
1.14.7. Dobava, transport, montaža i povezivanje hidrostatskog mjerača razine 

vode s prenaponskom zaštitom, mjerni opseg 0-6 m, strujni izlaz nazivnog 
opsega 4–20 mA, napajanje od 10 do 30 V DC.

kom 1 -   
1.14.8. Dobava, transport, montaža i povezivanje krajne sklopke na ulaznim 

vratima u crpnu stanicu za dojavu ulaska u objekt.
kom 1 -   

1.14.9. Dobava, transport, montaža i povezivanje sklopke za isklop postrojenja u 
slučaju opasnosti smještene u odgovarajuću priključnu kutiju, radni 
element sklopke je tipkalo s dva mirna kontakta ("gljiva"),fi 40 mm, 
upravljanje pritiskom i oslobađanje zakretanjem, boja upravljačke glave 
crvena, boja priključne kutije je siva i žuta, Ie= 3 A, Ue= 240 V AC (kod AC-
15 primjene).

kmplt 1 -   
1.14.10. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa koaksijalnim kabelom 

arestora, zaštite od atmosferskog pražnjenja.
kom 1 -   

1.14.11. Dobava, transport i polaganje koaksijalnog kabela        (50 Ω-sa  gubicima 
<18db/100m kod 20*C i 1000MHz).

m 30 -   
1.14.12. Dobava, transport i spajanje na koaksijalni kabel odgovarajućih konektora 

za povezivanje koaksijalnog kabela i opreme. kmplt 4 -   
1.14.13. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje usmjerenje antene za 

frekventni opseg 0,7 m za radio komunikaciju.
kom 1 -   

1.14.14. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje vanjske antene za frekventni 
opseg GSM-a (900 MHz) .

kom 1 -   
1.14.15. Montažni stup za antenu s odgovarajućim nosačima za kvalitetno 

pričvršćivanje na objektu.
kmplt 1 -   

1.14.16. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 
vodiča od bakra 4x35 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV.

m 10 -   
1.14.17. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje kabela presjeka 

vodiča od bakra 4x16 mm2. s izolacijom i plaštom od PVC‑a, za nazivni 
napon 0,6/1kV.

m 28 -   
1.14.18. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 

ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 3x1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV.

m 120 -   
1.14.19. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 

ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 4x1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV.

m 25 -   
1.14.20. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 

ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 12x1,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV.

m 25 -   
1.14.21. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 

ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 3x2,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV.

m 20 -   
1.14.22. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i instalacijske PVC kanalice, 

ispitivanje i povezivanje kabela presjeka vodiča od bakra 5x2,5 mm2, 
izolacija i plašt od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV.

m 10 -   
1.14.23. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje signalnog kabela 

presjeka finožičanog vodiča od bakra 5x0,75 mm2 s izolacijom i plaštom 
od PVC, te opletom od pokositrenih bakrenih žica (optička prekrivenost 
cca 80%), za nazivni napon 0,5 kV.

m 42 -   
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1.14.24. Dobava, transport, polaganje, ispitivanje i povezivanje signalnog kabela 
presjeka finožičanog vodiča od bakra 3x0,75 mm2 s izolacijom i plaštom 
od PVC, te opletom od pokositrenih bakrenih žica (optička prekrivenost 
cca 80%), za nazivni napon 0,5 kV.

m 50 -   
1.14.25. Dobava, transport, montaža razvodne kutije te povezivanje instalacijskih 

kabela u razvodnoj kutiji, 100x100 mm, nadžbukna, s odgovarajućim 
poklopcem koji se pričvršćuje vijcima, IP55.

kom 4 -   
1.14.26. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 70x40mm.
m 10 -   

1.14.27. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 
poklopcem dimenzija 40x40mm.

m 20 -   
1.14.28. Dobava, transport i montaža instalacijskih PVC kabelskih kanalica s 

poklopcem dimenzija 30x25mm.
m 10 -   

1.14.29. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih nosača 
kabela dužine 1 m za montažu kabela na elektromotorni ventil. kom 4 -   

1.14.30. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 
kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 2 -   

1.14.31. Dobava, transport i montaža perforiranih metalnih toplocinčanih kabelskih 
kanala širine 100 mm i duljine 3 m, uključivo potrebni ovjesni pribor, 
spojnice, vijke i poklopce kabelskih kanala. kom 4 -   

1.14.32. Dobava, transport i montaža fleksibilnih ojačanih cijevi za zaštitu 
pogonskih kabela od mehaničkih oštećenja.

m 12 -   
1.14.33. Izrada i montaža spojnih vodova od bakarne fleksibilne pletenice presjeka 

35 mm2 za galvansko povezivanje NN blokova i cjevovoda na sabirnicu za 
IPMM. Spajanje je stopicama, vijcima i maticama, a prosječana duljina 
spojnih vodova je 1,5 m.

kmplt 2 -   
1.14.34. Dobava, transport, montaža i povezivanje sa uzemljivačem Fe/Zn trake 

20x3mm - sabirnica za povezivanje metalnih masa unutar objekta.
m 20 -   

1.14.35. Dobava, transport i montaža T-potpornog nosača za montažu sabirnice za 
izjednačavanje potencijala metalnih masa. kom 30 -   

1.14.36. Izrada premosta ventila i prirubnica Cu-pletenicom ili P/F vodičem 
minimalnog presjeka 16 mm2, prosječna dužina 25 cm, sa narezivanjem u 
kućište te spajanje stopicama, vijcima i maticama.

kom 25 -   
1.14.37. Dobava, transport, i montaža jednopolnog nadžbuknog instalacijskog 

prekidača, 10 A, 250 V, IP44.
kom 1 -   

1.14.38. Dobava, transport, montaža i povezivanje vodotjesne LED – svjetiljke 2 x 
20W, komplet s cijevima 20 W (4000K, 1850lm).

kmplt 4 -   
1.14.39. Dobava, transport, montaža i povezivanje rasvjetnog tijela za vlažne 

sredine - LED reflektora, nazivne snage 30 W (3000Lm, 6000k), nazivnog 
napona 230 V, 50 Hz, IP 65, komplet sadrži ovjesni pribor za ugradnju.

kom 1 -   
1.14.40. Dobava, transport, montaža i povezivanje rasvjetnog tijela za osvjetljenje 

izlaznog puta u slučaju hitnog napuštanja objekta - panik rasvjeta, 231 V, 
50 Hz, 6 W, rasvjetno tijelo se stalno napaja iz mreže a u slučaju nestanka 
napajanje je iz ugrađenih iz akumulatorskih baterija.

kom 1 -   
1.14.41. Dobava, transport, montaža i električno povezivanje foto osjetljivog uređaja 

za uključivanje vanjske rasvjete noću, nazivni napon 230 V, 50 Hz, nazivna 
prekidna snaga 1000W, IP 54, podešavanje osjetljivosti na svjetlo 2 - 10 
Lux-a.

kom 1 -   
1.14.42. Dobava, transport, montaža i električno povezivanje priključnice, 

nadžbukna, jednofazna, 16 A, 230 V, 50 Hz, 3P, siluminska, IP 54.
kom 1 -   

1.14.43. Dobava, transport, montaža i električno povezivanje priključnice, 
nadžbukna, trofazna, 16 A, 400 V, 50 Hz, 5P, siluminska, IP 54.

kom 1 -   

47/83



KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o. Knin

Redni broj
Opis Jedinica 

mjere Količina
Jedinična 
cijena (kn)  Ukupna cijena (kn) 

1.14.44. Dobava, transport i postavljanje tablice Uputa za pružanje prve pomoći kod 
udara struje.

kom 1 -   
1.14.45. Dobava, transport i postavljanje Pet pravila sigurnosti (panel postavljen na 

zidu).
kom 1 -   

1.14.46. Dobava i transport opomenske tablice "NE UKAPČAJ".
kom 1 -   

1.14.47. Dobava i transport opomenske tablice "PAZI VISOKI NAPON". kom 1 -   
1.14.48. Dobava, transport i postavljanje ormarića prve pomoći - zidni.

kom 1 -   
1.14.49. Dobava, transport i postavljanje vatrogasnog aparata za gašenje požara tip 

sa 5 kg plina CO2.
kom 1 -   

1.14.50. Dobava, transport i postavljanje izolacionog tapeta dimenzija 1600x1000 
mm na podu, izolacionog napona 20000V.

kom 1 -   
1.14.51. Dobava, transport i postavljanje uokvirene jednopolne sheme.

kom 1 -   
1.14.52. Dobava, transport, polaganje Al užeta (fi8 mm) na pripadne nosače – 

krovna prihvatna mreža.
m 30 -   

1.14.53. Dobava, transport i montaža PVC nosača krovne prihvatne mreže.
kom 35 -   

1.14.54. Dobava, transport i montaža mehaničke zaštite odvoda gromobranske 
instalacije od mjernog spoja do voda u zemlji. Mehanička zaštita izrađena 
je u komadu od čeličnog lima debljine 2 mm savijena u profilu "C", duljine 
1600 mm, s antikorozivnom zaštitom, pričvršćuje se vijcima na podlogu.

kom 2 -   
1.14.55. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice Al uže - 

Fe/Zn traka.
kmplt 2 -   

1.14.56. Dobava, transport, montaža i zaštitno premazivanje križne spojnice za 
Fe/Zn traku.

kmplt 2 -   
1.14.57. Dobava, transport, montaža i izrada rastavnog (mjernog) spoja. kom 2 -   
1.14.58. Dobava, transport i montaža ostalog materijala:  

kabelske stopice, kabelski završeci, kabelske uvodnice, -naglavci i oznake 
za ožičenje, obujmice, tipli, vijci, vezice i dr.  kmplt 1 -   

1.14.59. Dobava, transport i montaža dozirne posude za smještaj vodene otopine 
natrij hipoklorita izrađene od kemijski otporne tvrde plastike odgovarajućeg 
stupnja zaštite i otpornosti na agresivne medije. Posuda je volumena 0,1 
m3 i ima krajni prekidač razine za signaliziranje minimalne razine. U stavku 
je uključena zaštitna posuda za prihvatnu posudu prihvatnog volumena 0,1 
m3.

kmplt 1 -   
1.14.60. Dobava, transport, montaža i elektro povezivanje membranske pumpe za 

doziranje vodene otopine natrij hipoklorita u vodu iz izvorišta. Membranska 
pumpa ima mogućnost reguliranja količine injektiranja otopine natrij 
hiperklorida preko digitalnog ili analognog ulaza ovisno o protoku pitke 
vode i količini rezidualnog klora u vodi. Nazivni napon membranske pumpe 
je 230 VAC, max. protok 1,4 l/h, max. tlak 16 bara, a pumpa se isporučuje 
sa priključnim materijalom (usisni i dozirni ventil, usisno i dozirno crijevo) i 
montira čvrstim prirubničkim spojem na posudu za smještaj natrij 
hipoklorita. kmplt 1 -   

1.14.61. Nabava i ugradnja analizatora slobodnog (rezidualnog) klora s otvorenom 
mjernom ćelijom ielektronikom montiranom u IP 67 kućište.Mjerna ćelija se 
sastoji od bakrene i zlatne elektrode, akoristi ampermetarsku metodu za 
mjerenje rezidulanog klora. Ćelija se čisti pomoću mješalakojeg pokreće 
sinkroni elektro- motor. Napon napajanja analizatora je 24VAC/DC. Mjerni 
opseguređaja je od 0-4 mgCl/l. Analizator posjeduje:- temperaturnu 
kompenzaciju,- mjeri temperaturu,- mikroprocesorsku elektroniku sa 
prikazom mjerenih vrijednosti (slobodni klor,temperatura),- digitalnom 
komunikacijom SELECAN,- internom dijagnostikom elektronike,- izlazni 
signal od 4 - 20 mA, pasivan i galvanski odvojen.Nabava i ugradnja 
spojnog materijala za dovod i odvod uzorka vode do analizatora 
rezidualnog klora, što uključuje postavljanje ogrlice na cjevovod, 
postavljanje kugličnog ventila ½", PVC fleksibilne ¼" (10 m), obujmice, 
vijke, tiple i ostali sitni materijal.

kmplt 1 -   
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1.14.62. Dobava, transport i montaža kompleta spojne opreme potrebne za 
doziranje natrij hipoklorida u pitku vodu.Komplet se sastoji od plastičnih 
cijevi promjera 1/4", od kuglastih ručnih ventila, od fazonskih komada, 
redukcijskih komada, prirubnica, obujmica itd. Svi dijelovi u kompletu 
trebaju biti izrađeni od materijala otpornog na utjecaje agresivnog medija 
(natrij hipoklorit) i spajani s ostalom opremom čvrstim prirubničkim 
spojevima. Ova stavka uključuje i sitni montažni materijal kao što su tipli, 
vijci, metalni profili itd.

kmplt 1 -   
1.14.63. Pažljivi strojno-ručni iskop u tlu "B" i "C" kategorije za potrebe polaganja 

instalacija. U jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala primjenom 
hidraulične oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na dionicama gdje je 
to potrebno.  m3 12 -   

1.14.64. Ručni iskop rova u tlu  "B" i "C"  kategorije na mjestima križanja s 
postojećim instalacijama. m3 4 -   

1.14.65. Planiranje dna rova, priprema za posteljicu i polaganje instalacija, vrši se 
ručno prema projektiranjoj širini. Iskopani materijal izbaciti izvan rova.

m2 20 -   
1.14.66. Nabava, doprema i nasipavanje pijeskom veličine zrna od 0 do 8mm za:

- izradu posteljice instalacija debljine d=10 cm,
- zasipavanje rova nakon polaganja instalacija do visine 30cm iznad 
tjemena cijevi ili kabela

m3 6 -   
1.14.67. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova zamjenskim materijalom 

(tucanik 0-63 mm). Zatrpavanje se vrši u slojevima 20-30 cm, uz nabijanje. 
Gornju površinu fino isplanirati. m3 6 -   

1.14.68. Nabava, doprema i zatrpavanje dijela rova glinastim materijalom do visine 
30 cm. m3 6 -   

1.14.69. Odvoz viška materijala iz iskopa na trajnu deponiju. U cijenu je uračunat 
utovar, prijevoz, istovar na deponiji s razastiranjem i naknada za 
deponiranje. m3 6 -   

1.14.70. Dobava transport i montaža fleksibilne PHDE cijevi (kabuplast) za 
polaganje kabela promjera 75 mm. m 45 -   

1.14.71. Dobava transport i montaža mehaničke zaštite kabela položenih u zemlju 
tvz. GAL štitnik, duljine od jednog metra. kom 50 -   

1.14.72. Dobava i transport PVC trake za vizualnu zaštitu kabela položenog u 
zemlju - traka za upozorenje "ENERGETSKI KABEL - OPASNO ZA 
ŽIVOT". m 50 -   

1.14.73. Ispitivanje elektro postrojenja u skladu sa važećim zakonima, pravilnicima i 
normama uz izdavanje odgovarajućeg atesta. kmplt 1 -   

1.14.74. Dobava, transport i montaža elektromagnetskog mjerača protoka vode, 
odvojena izvedba s 15 m original kabela, sljedećih karakteristika:
DN 100  PN 10/16  L=250
OPREMA:
Medij pitka voda,
Stupanj zaštite IP68,
Napon napajanja 24 VDC - Strujni izlaz 4-20 mA,
Impulsni izlaz,                                                                                Tijelo u 
oknu, displej u elektro ormaru,
LC display s prikazom trenutnog i zbirnog protoka, te ostalih parametara 
mjerača. kmplt 1 -   

1.14.75. Dobava, transport i montaža prirubničkog zasuna za pitku vodu, opremljen 
elektromotorom i ručnim kolom:
DN 100  PN 10/16   L=190
OPREMA ZASUNA 
kućište  GGG, 
vratilo: nehrđajući čelik,
brtva  EPDM, 
KARAKTERISTIKA ELEKTROMOTORA:
elektromotor  trofazni 400 V, 50 Hz, 
zaštita  IP 68. kmplt 2 -   

1.14.76. Dobava, transport i montaža nepovratnog ventila sa klapnom za pitku vodu 
s prirubnicama bušenim prema DIN 2501,                                                                         
DN 100  PN10/16  L=300
OPREMA ZAKLOPKE: 
kućište  GGG, 
disk bronca gumirana (NBR), 
antikorozivna zaštita  epoksidni lak. kmplt 2 -   

1.14.77. Dobava, transport i montaža prirubnice - umetka, debljine 10 mm, s 
narezima za brtve, materijal 1.4571.
DN 100, PN 10 kom 2 -   
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1.14.78. Dobava, transport i montaža T komada, materijal GGG.
DN 100, PN 10 kom 1 -   

1.14.79. Dobava, transport i montaža pojasa i ogrlice bez ventila.
DN 100, 5/4˝ kmplt 2 -   

1.14.80. Dobava, transport i montaža pojasa i ogrlice bez ventila.
DN 80, 5/4˝ kmplt 1 -   

1.14.81. Dobava, transport i montaža kuglastog ventila s ručicom s pripadajućim 
spojnim elementima.
1/2˝ kmplt 3 -   

1.14.82. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 100  PN 10/16 kom 11 -   

1.14.83. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 80  PN 10/16 kom 2 -   

1.14.84. Dobava, transport i montaža brtve, materijal klingerit.
DN 65  PN 10/16 kom 2 -   

1.14.85. Dobava, transport i montaža vijaka s maticom i dvije podloške, materijal 
SS A2. 
M16x70 kmplt 112 -   

1.14.86. Montaža opreme u objektu. kmplt 1 -   
1.14.87. Provjera funkcionalnosti opreme. kmplt 1 -   
1.14.88. Instalacija i provjera funkcionalnosti programske podrške. kmplt 1 -   
1.14.89. Puštanje u rad postrojenja. kmplt 1 -   
1.14.90. Obuka korisnika postrojenja. kmplt 1 -   
1.14.91. Izrada tehničke dokumentacije za izvođenje, te tehničke dokumentacije 

izvedenog stanja. kmplt 1 -   
1.14.92. Izrada Uputstva za rad. kmplt 1 -   
1.14.93. Kompletiranje jamstvenih i ispitnih listova, te atesta za isporučene aparate 

i sklopove. kmplt 1 -   
1.14. CS Lopuško Vrelo UKUPNO: -   

1. Uspostava nadzorno-upravljačkih točaka i dogradnja NUS-
a UKUPNO: -                      
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A. Prilog A - VS Marići
A.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

A.1.1. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

A.1.2.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka (za napon 400/415 V): - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna 
moć Icu>100 kA - nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=1,6-2,5 A - 
najviši nazivni pogonski napon 690 V. kom. 1

A.1.3. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom. 1

A.1.4.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, s jednim 
radnim i jednim mirnim pomoćnim kontaktom, nazivnih podataka:- nazivni izolacijski napon Ui=750 V- 
nazivni pogonski napon Ue<690 V- naz. pogonska struja, Ue<440 V: Ie=9A (za AC-3); Ie=25A (za AC-1)- 
nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz- nazivna termička struja Ith=25 A- nazivna 
kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s kom. 2

A.1.5.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V AC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 4

A.1.6.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 2

A.1.7. Opto relej s jednim radnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC. kom. 1
A.1.8. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom. 2
A.1.9. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom. 1

A.1.10.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 1

A.1.11.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, upravljačka ručica duža, s oprugom za povrat ručice u položaj "0", jednopolna, ugradna, f22 mm, 
nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 1

A.1.12. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom. 20
A.1.13. Podloge sa natpisnim pločicama za sklopke, tipkala i signalne lampice kmplt 1

A.1.14. Žice, sabirnice za neutralne i nul vodiče, kabelski kanali, montažne šine, stopice, vezice, te ostali sitni 
montažni elementi. kmplt 1

A.1.15. Jednopolna i tropolna shema opreme unutar bloka, s ucrtanim spojevima s ostalom opremom u postrojenju i 
drugim blokovima. kmplt 1

B. Prilog B - VS Veljušak
B.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

B.1.1.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka (za napon 400/415 V): - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna 
moć Icu>100 kA - nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=1,6-2,5 A - 
najviši nazivni pogonski napon 690 V. kom. 1

B.1.2. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom. 1

B.1.3. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

B.1.4. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 2

B.1.5.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, s jednim 
radnim i jednim mirnim pomoćnim kontaktom, nazivnih podataka:- nazivni izolacijski napon Ui=750 V- 
nazivni pogonski napon Ue<690 V- naz. pogonska struja, Ue<440 V: Ie=9A (za AC-3); Ie=25A (za AC-1)- 
nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz- nazivna termička struja Ith=25 A- nazivna 
kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s kom. 2

B.1.6.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V AC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 4

B.1.7.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 2

B.1.8. Opto relej s jednim radnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC. kom. 2
B.1.9. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom. 2
B.1.10. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom. 1

B.1.11.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 1

B.1.12.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, upravljačka ručica duža, s oprugom za povrat ručice u položaj "0", jednopolna, ugradna, f22 mm, 
nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 1

B.1.13. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom. 30
B.1.14. Podloge sa natpisnim pločicama za sklopke, tipkala i signalne lampice kmplt 1

B.1.15. Žice, sabirnice za neutralne i nul vodiče, kabelski kanali, montažne šine, stopice, vezice, te ostali sitni 
montažni elementi. kmplt 1

B.1.16. Jednopolna i tropolna shema opreme unutar bloka, s ucrtanim spojevima s ostalom opremom u postrojenju i 
drugim blokovima. kmplt 1
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C. Prilog C - ZMO Konzum
C.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

C.1.1.

Blok nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od: okvira - nosive konstrukcije, bočnih stranica, ugradnog panela 
i jednokrilnih vrata, montaža vertikalna na betonski nosač. Okvir je izrađen od čelika a stranice i vrata iz lima 
debljine 1,5; 2; i 3 mm od legure aluminija i magnezija. Stupanj mehaničke zaštite bloka je IP55 i pogodan je 
za vanjsku ugradnju (otporan na štetne atmosferske utjecaje i utjecaje mora), vanjski dekor bloka je RAL 
7035, ugradni panel je pocinčan, blok se izvana zaključava. Dimenzije bloka: (širina x visina x dubina) 
1200x1200x500 mm. Uz blok se isporučuju postolje dimenzija (širina x visina x duljina) 500 x 100 x 1200 
mm, te okapnica za montažu na gornjem dijelu bloka visine 75 mm. Montažna ploča predviđena za ugradnju 
u blok dimenzija (širina´visina) 1100´1100 mm izrađena od aluminijskog lima i debljine 3 mm. Dodatna 
montažna ploča za montažu sklopnih elemenata, mogućnost otvaranja, zatvaranja i zaključavanja, vanjskih 
dimenzija (visina´širina) 617´470 mm sa potrebnim dijelovima za montažu na upravljački blok.

kmplt 1

C.1.2. Cilindrični rastalni uložak, veličine "22x58mm", nazivne struje In= 40A, maksimalnog nazivnog napona 690 
V, 50 Hz, nazivne prekidne moći kod 1,1Un veće od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 1

C.1.3. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 10 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "B". kom 1

C.1.4. Cilindrični rastalni uložak, veličine "22x58mm", nazivne struje In= 50A, maksimalnog nazivnog napona 690 
V, 50 Hz, nazivne prekidne moći kod 1,1Un veće od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 1

C.1.5. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

C.1.6. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 7

C.1.7. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

C.1.8. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 7

C.1.9. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 4

C.1.10.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka:  
 - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz,  
- nazivna granična prekidna moć Icu>100 kA  
- nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA  
 - nazivna termička struja Ith=4-6,3 A  
 - najviši nazivni pogonski napon 690 V.  kom 2

C.1.11. Zaštitna dvopolna sklopka za diferencijalnu struju, sa nadstrujnom zaštitom, Un=230 V, 50 Hz, In= 6 A, 
osjetljivost 300 mA. kom 1

C.1.12. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja GPRS modema. kom 1
C.1.13. Redna stezaljka s rastalnim osiguračem, 10 A. kom 1
C.1.14. Zaštitna jedinica za digitalne signale – 8 kanalna. kom 1
C.1.15. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja PLC-a. kom 1
C.1.16. Zaštitna jedinica za analogne signale. kom 7
C.1.17. Arestor, prenaponska zaštita. kom 1
C.1.18. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1
C.1.19. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1

C.1.20. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja prozorčića crna, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 1

C.1.21.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kmplt 3

C.1.22.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, s oprugom za povratak ručice u "0" položaj, jednopolna, jedan mirni i jedan radni kontakt, 
ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kmplt 2

C.1.23. Vremenski relej s jednim preklopnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje 12V-230 VDC/AC. kom 1

C.1.24. Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC. kmplt 22

C.1.25. Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz, nazivni 
napon izolacije Ui=690 V. kom 2

C.1.26.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, nazivnih 
podataka:  
- nazivni izolacijski napon Ui=1000 V  
- nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV  
- nazivni pogonski napon Ue<1000 V  
- naz. pogonska struja (Ue<400 V) Ie=38 A (AC-3),  
- nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC  
- nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s  
- dva pomoćna kontakta, 1NO/1NC.  kom 1
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C.1.27.

Četveropolni sklopnik s dva radna i dva mirna kontakta , nazivnih podataka:  
- nazivni izolacijski napon Ui=1000 V  
- nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV  
- nazivni pogonski napon Ue<1000 V  
- naz. pogonska struja (Ue<400 V) Ie=25 A (AC-3), Ie=40 A (AC-1)  
- nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC  
- nazivna termička struja Ith=40 A  
- nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s  
- dva pomoćna kontakta, 1NO/1NC.  kom 1

C.1.28. Vremenski relej s jednim preklopnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje 24V-230 VDC/AC. kom 1

C.1.29. Relej s jednim promjenjivim kontaktom nazivnog upravljačkog napona 24 V, 50 Hz i struje prorade od 30 
mA. kom 1

C.1.30. Podnožje za utični relej s četiri preklopna kontakta. kom 14
C.1.31. Zaštiitna dioda za utični relej s četiri preklopna kontakta. kom 6

C.1.32.

MPPT regulator napona za regulaciju napona solarnih panela, za zaštitu akumulatorskih baterija i potrošača. 
Regulator je predviđen za zaštitu od dubokog pražnjenja akumulatorskih baterija, prenaponsku zaštitu, te 
zaštitu od pregrijavanja. Un=12V/24V, In=30A, radna temperatura od -25 do +50 oC, posjeduje ugrađenu 
prekostrujnu zaštitu. kom 1

C.1.33. Ispravljač 230/24 VDC 10A. kom 1

C.1.34.

Jednofazni izmjenjivač, za unutarnju ugradnju, karakteristika:  
Ulaz, istosmjerni krug:  
 - nazivni napon 24 V, dc,  
 - raspon ulaznog napona 21 - 32 V, dc,  
 - nazivna struja 38 A,  
 - nazivna snaga (pri 30 C) 900 W  
Izlaz, izmjenični krug:  
 - nazivni napon, sinusni oblik, 220 V  10%  
 - nazivna struja 3,6 A  
 - izlazna frekvencija 50 Hz  0,5%  
 - dopušteni faktor snage priključenih trošila cos =0,3 - 1  
IP 20.  kom 1

C.1.35. Pretvarač 24 / 12 VDC, 10 A. kom 1

C.1.36.

Radio-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz UHF radio signal (0,7 m)  - mikroprocesorska kontrola 
razmjene podataka  - napajanje 12-15V - programska podrška za komunikaciju, kao kriterij 
jednakovrijednosti se propisuje kompatibilnost na radijskom dijelu komunikacije, odnosno mogućnost 
uvezivanja u radio mrežu s postojećim radio modemima u sustavu, Esteem 195C ili jednakovrijedan.
________________________________________________________

kmplt 1

C.1.37.

GPRS-modem karakteristika:  
 - ulaz RS-232C  
 - izlaz GSM 900 Mhz  
 - mikroprocesorska kontrola razmjene podataka  
 - TCP/IP protokol  
 - napajanje 12-24V  
 - programska podrška za komunikaciju.  
Napomena: SIM karticu osigurava Investitor.  kom 1

C.1.38.

Programabilni logički kontroler (PLC) slijedeće konfiguracije:
- CPU sa napajanjem, memorijom, baterijskom zaštitom podataka, satom realnog vremena,
- minimalno 28 digitalnih ulaza,
- minimalno 10 digitalnih izlaza,
- serijski komunikacijski RS232 izlaz
- Ethernet komunikacijska kartica
kabeli za povezivanje radio i GPRS modema i PLC-a. kom 1

C.1.39. Uređaj za test signalnih lampica s poluvodičkim elementima i nadstrujnom zaštitom, Un = 24 VDC. kom 1

C.1.40.
Displej za prikazivanje tehnoloških i drugih mjerenih veličina te zadavanje parametara, 24 VDC, touch 
screen 5,7" u boji, rezolucija 320x240 piksela, povezivanje s PLC-om komunikacijskim kabelom modbus ili 
TCP/IP protokol. kmplt 1

C.1.41. HUB 5 porta za RJ45, 24Vdc. kmplt 1

C.1.42.

Frekventni pretvarač za kontinuiranu regulaciju brzine asinkronih motora, za pogonske motore crpki, s 
display-em za programiranje (RUN/STOP tipke), nazivnih podataka:  
-nazivni ulazni napon Un = 230 V, 50 Hz,  
-nazivni izlazni napon Un =3 x 230 V, 50 Hz,  
-za nazivne snage motora do 0,55 kW,  
-nazivna  izlazna struja 3,5 A,  
-izlazna frekvencija 0-400 Hz  
-maksimalna prijelazna struja 110 % (60 s),  
-maksimalni prijelazni moment 110 % (60 s),  
-temperaturno područje rada od -25 do +70 °C  
-jedan (1) relejni izlaz,  
-jedan (1) analogni izlaz,  
-jedan (1) analogni ulaza,  
-četiri (4) logičkih ulaza,  
-integrirana Modbus komunikacija  
-kontrolirano i slobodno zaustavljanje  
-limitirano trajanje vrtnje motora pri niskim okretajima  
-stupanj mehaničke zaštite IP20.  kmplt 2

C.1.43. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom 4
C.1.44. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom 2
C.1.45. Otpornik 1,5k. kom 1
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C.1.46. Rasvjetno tijelo koje se postavlja unutar ormara 14 W, 230 V, 50 Hz. kom 1
C.1.47. Utičnice za napajanje svjetla ormara. kom 1
C.1.48. Konektor za spoj svjetla i prekidača vrata. kom 1

C.1.49. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,5-10 mm2, širina stezaljke 10,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 29

C.1.50. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 91
C.1.51. Redna stezaljka s rastalnim osiguračem, 10 A. kom 1

C.1.52.

Sklopka - rastavljač s osiguračem, jednopolna, unutarnja ugradnja, za umetanje rastalnog uloška veličine 
22x58mm:  
- nazivni napon 230 V, a.c.  
- maksimalna nazivna struja rastalnog uloška 100 A,  
- nazivna prekidna moć 50 kA,  
- nazivni izolacijski napon 400 V,  
- nazivna impulsna tvrdoća izolacije 8000 V,  
- kategorija upotrebe AC 22,  
Komplet s odgovarajućim uloškom.  kmplt 2

C.1.53. Bužir od politena promjera 29mm za zaštitu kabela. m 2

C.1.54.
Blok s pomoćnim kontaktima za  automatske instalacijske prekidače, signalizacija položaja kontakata 
prekidača, ugradnja na bočnoj strani prekidača, jedan izmjenični kontakt, In=6 A (Un=220-240 V ac), In=1 A 
(Un=125 V dc), In=6 A (Un=24 V dc). kom 1

C.1.55. Poliamidni nosač bužira za bužir promjera 29mm. kom 4
C.1.56. Akumulatorska baterija 100 Ah, 12 V. kom 2
C.1.57. Blok s dodatnim radnim kontaktom za proširenje broja kontakata sklopki. kom 2

C.1.58. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom 1

C.1.59. Podloge za sklopke, signalne lampice i tipkala s natpisnom pločicom. kom 4

C.1.60. Rešetkasti poklopac s filterom za ventilator za omogućivanje cirkulacije zraka kroz ormar pri čemu se 
postiže stupanj mehaničke zaštite IP 54. i protok zraka 138 m3/h. kmplt 1

C.1.61. Rastavna tropolna grebenasta sklopka, Un=400/230 V, 50 Hz, In= 63A, zajedno s zaštitnim poklopcom 
priključnica. kom 1

C.1.62. GSM M mini magnetna antena. kom 1

C.1.63. Plastični pokrov, žice, kanali te montažni elementi (sabirnica neutralnih vodiča, sabirnica zaštitnih vodiča, 
šine itd.). kmplt 1

C.1.64. Natpisne pločice. kmplt 1

D. Prilog D - ZMO Drpina Glavica
D.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

D.1.1.

Blok nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od: okvira - nosive konstrukcije, bočnih stranica, ugradnog panela 
i jednokrilnih vrata, montaža vertikalna na betonski nosač. Okvir je izrađen od čelika a stranice i vrata iz lima 
debljine 1,5; 2; i 3 mm od legure aluminija i magnezija. Stupanj mehaničke zaštite bloka je IP55 i pogodan je 
za vanjsku ugradnju (otporan na štetne atmosferske utjecaje i utjecaje mora), vanjski dekor bloka je RAL 
7035, ugradni panel je pocinčan, blok se izvana zaključava. Dimenzije bloka: (širina x visina x dubina) 
1200x1200x500 mm. Uz blok se isporučuju postolje dimenzija (širina x visina x duljina) 500 x 100 x 1200 
mm, te okapnica za montažu na gornjem dijelu bloka visine 75 mm. Montažna ploča predviđena za ugradnju 
u blok dimenzija (širina´visina) 1100´1100 mm izrađena od aluminijskog lima i debljine 3 mm. Dodatna 
montažna ploča za montažu sklopnih elemenata, mogućnost otvaranja, zatvaranja i zaključavanja, vanjskih 
dimenzija (visina´širina) 617´470 mm sa potrebnim dijelovima za montažu na upravljački blok.

kmplt 1

D.1.2. Cilindrični rastalni uložak, veličine "22x58mm", nazivne struje In= 40A, maksimalnog nazivnog napona 690 
V, 50 Hz, nazivne prekidne moći kod 1,1Un veće od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 1

D.1.3. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 10 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "B". kom 1

D.1.4. Cilindrični rastalni uložak, veličine "22x58mm", nazivne struje In= 50A, maksimalnog nazivnog napona 690 
V, 50 Hz, nazivne prekidne moći kod 1,1Un veće od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 1

D.1.5. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

D.1.6. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 7

D.1.7. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

D.1.8. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 7

D.1.9. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 4

D.1.10.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka:  
 - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz,  
- nazivna granična prekidna moć Icu>100 kA  
- nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA  
 - nazivna termička struja Ith=4-6,3 A  
 - najviši nazivni pogonski napon 690 V.  kom 1

D.1.11. Zaštitna dvopolna sklopka za diferencijalnu struju, sa nadstrujnom zaštitom, Un=230 V, 50 Hz, In= 6 A, 
osjetljivost 300 mA. kom 1

D.1.12. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja GPRS modema. kom 1
D.1.13. Redna stezaljka s rastalnim osiguračem, 10 A. kom 1
D.1.14. Zaštitna jedinica za digitalne signale – 8 kanalna. kom 1
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D.1.15. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja PLC-a. kom 1
D.1.16. Zaštitna jedinica za analogne signale. kom 7
D.1.17. Arestor, prenaponska zaštita. kom 1
D.1.18. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1
D.1.19. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1

D.1.20. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja prozorčića crna, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 1

D.1.21.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kmplt 3

D.1.22.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, s oprugom za povratak ručice u "0" položaj, jednopolna, jedan mirni i jedan radni kontakt, 
ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kmplt 2

D.1.23. Vremenski relej s jednim preklopnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje 12V-230 VDC/AC. kom 1

D.1.24. Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC. kmplt 22

D.1.25. Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz, nazivni 
napon izolacije Ui=690 V. kom 2

D.1.26.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, nazivnih 
podataka:  
- nazivni izolacijski napon Ui=1000 V  
- nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV  
- nazivni pogonski napon Ue<1000 V  
- naz. pogonska struja (Ue<400 V) Ie=38 A (AC-3),  
- nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC  
- nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s  
- dva pomoćna kontakta, 1NO/1NC.  kom 1

D.1.27.

Četveropolni sklopnik s dva radna i dva mirna kontakta , nazivnih podataka:  
- nazivni izolacijski napon Ui=1000 V  
- nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV  
- nazivni pogonski napon Ue<1000 V  
- naz. pogonska struja (Ue<400 V) Ie=25 A (AC-3), Ie=40 A (AC-1)  
- nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC  
- nazivna termička struja Ith=40 A  
- nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s  
- dva pomoćna kontakta, 1NO/1NC.  kom 1

D.1.28. Vremenski relej s jednim preklopnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje 24V-230 VDC/AC. kom 1

D.1.29. Relej s jednim promjenjivim kontaktom nazivnog upravljačkog napona 24 V, 50 Hz i struje prorade od 30 
mA. kom 1

D.1.30. Podnožje za utični relej s četiri preklopna kontakta. kom 14
D.1.31. Zaštiitna dioda za utični relej s četiri preklopna kontakta. kom 6

D.1.32.

MPPT regulator napona za regulaciju napona solarnih panela, za zaštitu akumulatorskih baterija i potrošača. 
Regulator je predviđen za zaštitu od dubokog pražnjenja akumulatorskih baterija, prenaponsku zaštitu, te 
zaštitu od pregrijavanja. Un=12V/24V, In=30A, radna temperatura od -25 do +50 oC, posjeduje ugrađenu 
prekostrujnu zaštitu. kom 1

D.1.33. Ispravljač 230/24 VDC 10A. kom 1

D.1.34.

Jednofazni izmjenjivač, za unutarnju ugradnju, karakteristika:  
Ulaz, istosmjerni krug:  
 - nazivni napon 24 V, dc,  
 - raspon ulaznog napona 21 - 32 V, dc,  
 - nazivna struja 38 A,  
 - nazivna snaga (pri 30 C) 900 W  
Izlaz, izmjenični krug:  
 - nazivni napon, sinusni oblik, 220 V  10%  
 - nazivna struja 3,6 A  
 - izlazna frekvencija 50 Hz  0,5%  
 - dopušteni faktor snage priključenih trošila cos =0,3 - 1  
IP 20.  kom 1

D.1.35. Pretvarač 24 / 12 VDC, 10 A. kom 1

D.1.36.

Radio-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz UHF radio signal (0,7 m)  - mikroprocesorska kontrola 
razmjene podataka  - napajanje 12-15V - programska podrška za komunikaciju, kao kriterij 
jednakovrijednosti se propisuje kompatibilnost na radijskom dijelu komunikacije, odnosno mogućnost 
uvezivanja u radio mrežu s postojećim radio modemima u sustavu, Esteem 195C ili jednakovrijedan.
________________________________________________________

kmplt 1

D.1.37.

GPRS-modem karakteristika:  
 - ulaz RS-232C  
 - izlaz GSM 900 Mhz  
 - mikroprocesorska kontrola razmjene podataka  
 - TCP/IP protokol  
 - napajanje 12-24V  
 - programska podrška za komunikaciju.  
Napomena: SIM karticu osigurava Investitor.  kom 1
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D.1.38.

Programabilni logički kontroler (PLC) slijedeće konfiguracije:
- CPU sa napajanjem, memorijom, baterijskom zaštitom podataka, satom realnog vremena,
- minimalno 28 digitalnih ulaza,
- minimalno 10 digitalnih izlaza,
- serijski komunikacijski RS232 izlaz
- Ethernet komunikacijska kartica
kabeli za povezivanje radio i GPRS modema i PLC-a. kom 1

D.1.39. Uređaj za test signalnih lampica s poluvodičkim elementima i nadstrujnom zaštitom, Un = 24 VDC. kom 1

D.1.40.
Displej za prikazivanje tehnoloških i drugih mjerenih veličina te zadavanje parametara, 24 VDC, touch 
screen 5,7" u boji, rezolucija 320x240 piksela, povezivanje s PLC-om komunikacijskim kabelom modbus ili 
TCP/IP protokol. kmplt 1

D.1.41. HUB 5 porta za RJ45, 24Vdc. kmplt 1

D.1.42.

Frekventni pretvarač za kontinuiranu regulaciju brzine asinkronih motora, za pogonske motore crpki, s 
display-em za programiranje (RUN/STOP tipke), nazivnih podataka:  
-nazivni ulazni napon Un = 230 V, 50 Hz,  
-nazivni izlazni napon Un =3 x 230 V, 50 Hz,  
-za nazivne snage motora do 0,55 kW,  
-nazivna  izlazna struja 3,5 A,  
-izlazna frekvencija 0-400 Hz  
-maksimalna prijelazna struja 110 % (60 s),  
-maksimalni prijelazni moment 110 % (60 s),  
-temperaturno područje rada od -25 do +70 °C  
-jedan (1) relejni izlaz,  
-jedan (1) analogni izlaz,  
-jedan (1) analogni ulaza,  
-četiri (4) logičkih ulaza,  
-integrirana Modbus komunikacija  
-kontrolirano i slobodno zaustavljanje  
-limitirano trajanje vrtnje motora pri niskim okretajima  
-stupanj mehaničke zaštite IP20.  kmplt 1

D.1.43. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom 2
D.1.44. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom 1
D.1.45. Otpornik 1,5k. kom 1
D.1.46. Rasvjetno tijelo koje se postavlja unutar ormara 14 W, 230 V, 50 Hz. kom 1
D.1.47. Utičnice za napajanje svjetla ormara. kom 1
D.1.48. Konektor za spoj svjetla i prekidača vrata. kom 1

D.1.49. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,5-10 mm2, širina stezaljke 10,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 30

D.1.50. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 60
D.1.51. Redna stezaljka s rastalnim osiguračem, 10 A. kom 1

D.1.52.

Sklopka - rastavljač s osiguračem, jednopolna, unutarnja ugradnja, za umetanje rastalnog uloška veličine 
22x58mm:  
- nazivni napon 230 V, a.c.  
- maksimalna nazivna struja rastalnog uloška 100 A,  
- nazivna prekidna moć 50 kA,  
- nazivni izolacijski napon 400 V,  
- nazivna impulsna tvrdoća izolacije 8000 V,  
- kategorija upotrebe AC 22,  
Komplet s odgovarajućim uloškom.  kmplt 2

D.1.53. Bužir od politena promjera 29mm za zaštitu kabela. m 2

D.1.54.
Blok s pomoćnim kontaktima za  automatske instalacijske prekidače, signalizacija položaja kontakata 
prekidača, ugradnja na bočnoj strani prekidača, jedan izmjenični kontakt, In=6 A (Un=220-240 V ac), In=1 A 
(Un=125 V dc), In=6 A (Un=24 V dc). kom 1

D.1.55. Poliamidni nosač bužira za bužir promjera 29mm. kom 4
D.1.56. Akumulatorska baterija 100 Ah, 12 V. kom 2
D.1.57. Blok s dodatnim radnim kontaktom za proširenje broja kontakata sklopki. kom 2

D.1.58. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom 1

D.1.59. Podloge za sklopke, signalne lampice i tipkala s natpisnom pločicom. kom 4

D.1.60. Rešetkasti poklopac s filterom za ventilator za omogućivanje cirkulacije zraka kroz ormar pri čemu se 
postiže stupanj mehaničke zaštite IP 54. i protok zraka 138 m3/h. kmplt 1

D.1.61. Rastavna tropolna grebenasta sklopka, Un=400/230 V, 50 Hz, In= 63A, zajedno s zaštitnim poklopcom 
priključnica. kom 1

D.1.62. GSM M mini magnetna antena. kom 1

D.1.63. Plastični pokrov, žice, kanali te montažni elementi (sabirnica neutralnih vodiča, sabirnica zaštitnih vodiča, 
šine itd.). kmplt 1

D.1.64. Natpisne pločice. kmplt 1
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E. Prilog E - VS Tvrđava
E.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

E.1.1.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka (za napon 400/415 V): - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna 
moć Icu>100 kA - nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=1,6-2,5 A - 
najviši nazivni pogonski napon 690 V. kom. 1

E.1.2. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom. 1

E.1.3. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

E.1.4. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 2

E.1.5.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, s jednim 
radnim i jednim mirnim pomoćnim kontaktom, nazivnih podataka:- nazivni izolacijski napon Ui=750 V- 
nazivni pogonski napon Ue<690 V- naz. pogonska struja, Ue<440 V: Ie=9A (za AC-3); Ie=25A (za AC-1)- 
nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz- nazivna termička struja Ith=25 A- nazivna 
kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s kom. 2

E.1.6.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V AC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 4

E.1.7.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 2

E.1.8. Opto relej s jednim radnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC. kom. 2
E.1.9. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom. 2
E.1.10. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom. 1

E.1.11.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 1

E.1.12.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, upravljačka ručica duža, s oprugom za povrat ručice u položaj "0", jednopolna, ugradna, f22 mm, 
nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 1

E.1.13. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom. 30
E.1.14. Podloge sa natpisnim pločicama za sklopke, tipkala i signalne lampice kmplt 1

E.1.15. Žice, sabirnice za neutralne i nul vodiče, kabelski kanali, montažne šine, stopice, vezice, te ostali sitni 
montažni elementi. kmplt 1

E.1.16. Jednopolna i tropolna shema opreme unutar bloka, s ucrtanim spojevima s ostalom opremom u postrojenju i 
drugim blokovima. kmplt 1

F. Prilog F - VS Spas
F.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

F.1.1.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka (za napon 400/415 V): - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna 
moć Icu>100 kA - nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=1,6-2,5 A - 
najviši nazivni pogonski napon 690 V. kom. 2

F.1.2. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom. 2

F.1.3. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 2

F.1.4. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

F.1.5.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, s jednim 
radnim i jednim mirnim pomoćnim kontaktom, nazivnih podataka:- nazivni izolacijski napon Ui=750 V- 
nazivni pogonski napon Ue<690 V- naz. pogonska struja, Ue<440 V: Ie=9A (za AC-3); Ie=25A (za AC-1)- 
nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz- nazivna termička struja Ith=25 A- nazivna 
kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s kom. 4

F.1.6.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V AC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 8

F.1.7.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 4

F.1.8. Opto relej s jednim radnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC. kom. 2
F.1.9. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom. 4
F.1.10. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom. 2

F.1.11.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 2

F.1.12.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, upravljačka ručica duža, s oprugom za povrat ručice u položaj "0", jednopolna, ugradna, f22 mm, 
nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 2

F.1.13. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom. 30
F.1.14. Podloge sa natpisnim pločicama za sklopke, tipkala i signalne lampice kmplt 1

F.1.15. Žice, sabirnice za neutralne i nul vodiče, kabelski kanali, montažne šine, stopice, vezice, te ostali sitni 
montažni elementi. kmplt 1

F.1.16. Jednopolna i tropolna shema opreme unutar bloka, s ucrtanim spojevima s ostalom opremom u postrojenju i 
drugim blokovima. kmplt 1
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G. Prilog G - ZMO Za Potkonje
G.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

G.1.1.

Blok nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od: okvira - nosive konstrukcije, bočnih stranica, ugradnog panela 
i jednokrilnih vrata, montaža vertikalna na betonski nosač. Okvir je izrađen od čelika a stranice i vrata iz lima 
debljine 1,5; 2; i 3 mm od legure aluminija i magnezija. Stupanj mehaničke zaštite bloka je IP55 i pogodan je 
za vanjsku ugradnju (otporan na štetne atmosferske utjecaje i utjecaje mora), vanjski dekor bloka je RAL 
7035, ugradni panel je pocinčan, blok se izvana zaključava. Dimenzije bloka: (širina x visina x dubina) 
1200x1200x500 mm. Uz blok se isporučuju postolje dimenzija (širina x visina x duljina) 500 x 100 x 1200 
mm, te okapnica za montažu na gornjem dijelu bloka visine 75 mm. Montažna ploča predviđena za ugradnju 
u blok dimenzija (širina´visina) 1100´1100 mm izrađena od aluminijskog lima i debljine 3 mm. Dodatna 
montažna ploča za montažu sklopnih elemenata, mogućnost otvaranja, zatvaranja i zaključavanja, vanjskih 
dimenzija (visina´širina) 617´470 mm sa potrebnim dijelovima za montažu na upravljački blok.

kmplt 1

G.1.2. Cilindrični rastalni uložak, veličine "22x58mm", nazivne struje In= 40A, maksimalnog nazivnog napona 690 
V, 50 Hz, nazivne prekidne moći kod 1,1Un veće od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 1

G.1.3. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 10 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "B". kom 1

G.1.4. Cilindrični rastalni uložak, veličine "22x58mm", nazivne struje In= 50A, maksimalnog nazivnog napona 690 
V, 50 Hz, nazivne prekidne moći kod 1,1Un veće od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 1

G.1.5. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

G.1.6. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 7

G.1.7. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

G.1.8. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 7

G.1.9. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 4

G.1.10.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka:  
 - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz,  
- nazivna granična prekidna moć Icu>100 kA  
- nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA  
 - nazivna termička struja Ith=4-6,3 A  
 - najviši nazivni pogonski napon 690 V.  kom 1

G.1.11. Zaštitna dvopolna sklopka za diferencijalnu struju, sa nadstrujnom zaštitom, Un=230 V, 50 Hz, In= 6 A, 
osjetljivost 300 mA. kom 1

G.1.12. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja GPRS modema. kom 1
G.1.13. Redna stezaljka s rastalnim osiguračem, 10 A. kom 1
G.1.14. Zaštitna jedinica za digitalne signale – 8 kanalna. kom 1
G.1.15. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja PLC-a. kom 1
G.1.16. Zaštitna jedinica za analogne signale. kom 7
G.1.17. Arestor, prenaponska zaštita. kom 1
G.1.18. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1
G.1.19. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1

G.1.20. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja prozorčića crna, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 1

G.1.21.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kmplt 3

G.1.22.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, s oprugom za povratak ručice u "0" položaj, jednopolna, jedan mirni i jedan radni kontakt, 
ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kmplt 2

G.1.23. Vremenski relej s jednim preklopnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje 12V-230 VDC/AC. kom 1

G.1.24. Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC. kmplt 22

G.1.25. Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz, nazivni 
napon izolacije Ui=690 V. kom 2

G.1.26.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, nazivnih 
podataka:  
- nazivni izolacijski napon Ui=1000 V  
- nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV  
- nazivni pogonski napon Ue<1000 V  
- naz. pogonska struja (Ue<400 V) Ie=38 A (AC-3),  
- nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC  
- nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s  
- dva pomoćna kontakta, 1NO/1NC.  kom 1
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G.1.27.

Četveropolni sklopnik s dva radna i dva mirna kontakta , nazivnih podataka:  
- nazivni izolacijski napon Ui=1000 V  
- nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV  
- nazivni pogonski napon Ue<1000 V  
- naz. pogonska struja (Ue<400 V) Ie=25 A (AC-3), Ie=40 A (AC-1)  
- nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC  
- nazivna termička struja Ith=40 A  
- nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s  
- dva pomoćna kontakta, 1NO/1NC.  kom 1

G.1.28. Vremenski relej s jednim preklopnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje 24V-230 VDC/AC. kom 1

G.1.29. Relej s jednim promjenjivim kontaktom nazivnog upravljačkog napona 24 V, 50 Hz i struje prorade od 30 
mA. kom 1

G.1.30. Podnožje za utični relej s četiri preklopna kontakta. kom 14
G.1.31. Zaštiitna dioda za utični relej s četiri preklopna kontakta. kom 6

G.1.32.

MPPT regulator napona za regulaciju napona solarnih panela, za zaštitu akumulatorskih baterija i potrošača. 
Regulator je predviđen za zaštitu od dubokog pražnjenja akumulatorskih baterija, prenaponsku zaštitu, te 
zaštitu od pregrijavanja. Un=12V/24V, In=30A, radna temperatura od -25 do +50 oC, posjeduje ugrađenu 
prekostrujnu zaštitu. kom 1

G.1.33. Ispravljač 230/24 VDC 10A. kom 1

G.1.34.

Jednofazni izmjenjivač, za unutarnju ugradnju, karakteristika:  
Ulaz, istosmjerni krug:  
 - nazivni napon 24 V, dc,  
 - raspon ulaznog napona 21 - 32 V, dc,  
 - nazivna struja 38 A,  
 - nazivna snaga (pri 30 C) 900 W  
Izlaz, izmjenični krug:  
 - nazivni napon, sinusni oblik, 220 V  10%  
 - nazivna struja 3,6 A  
 - izlazna frekvencija 50 Hz  0,5%  
 - dopušteni faktor snage priključenih trošila cos =0,3 - 1  
IP 20.  kom 1

G.1.35. Pretvarač 24 / 12 VDC, 10 A. kom 1

G.1.36.

Radio-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz UHF radio signal (0,7 m)  - mikroprocesorska kontrola 
razmjene podataka  - napajanje 12-15V - programska podrška za komunikaciju, kao kriterij 
jednakovrijednosti se propisuje kompatibilnost na radijskom dijelu komunikacije, odnosno mogućnost 
uvezivanja u radio mrežu s postojećim radio modemima u sustavu, Esteem 195C ili jednakovrijedan.
________________________________________________________

kmplt 1

G.1.37.

GPRS-modem karakteristika:  
 - ulaz RS-232C  
 - izlaz GSM 900 Mhz  
 - mikroprocesorska kontrola razmjene podataka  
 - TCP/IP protokol  
 - napajanje 12-24V  
 - programska podrška za komunikaciju.  
Napomena: SIM karticu osigurava Investitor.  kom 1

G.1.38.

Programabilni logički kontroler (PLC) slijedeće konfiguracije:
- CPU sa napajanjem, memorijom, baterijskom zaštitom podataka, satom realnog vremena,
- minimalno 28 digitalnih ulaza,
- minimalno 10 digitalnih izlaza,
- serijski komunikacijski RS232 izlaz
- Ethernet komunikacijska kartica
kabeli za povezivanje radio i GPRS modema i PLC-a. kom 1

G.1.39. Uređaj za test signalnih lampica s poluvodičkim elementima i nadstrujnom zaštitom, Un = 24 VDC. kom 1

G.1.40.
Displej za prikazivanje tehnoloških i drugih mjerenih veličina te zadavanje parametara, 24 VDC, touch 
screen 5,7" u boji, rezolucija 320x240 piksela, povezivanje s PLC-om komunikacijskim kabelom modbus ili 
TCP/IP protokol. kmplt 1

G.1.41. HUB 5 porta za RJ45, 24Vdc. kmplt 1

G.1.42.

Frekventni pretvarač za kontinuiranu regulaciju brzine asinkronih motora, za pogonske motore crpki, s 
display-em za programiranje (RUN/STOP tipke), nazivnih podataka:  
-nazivni ulazni napon Un = 230 V, 50 Hz,  
-nazivni izlazni napon Un =3 x 230 V, 50 Hz,  
-za nazivne snage motora do 0,55 kW,  
-nazivna  izlazna struja 3,5 A,  
-izlazna frekvencija 0-400 Hz  
-maksimalna prijelazna struja 110 % (60 s),  
-maksimalni prijelazni moment 110 % (60 s),  
-temperaturno područje rada od -25 do +70 °C  
-jedan (1) relejni izlaz,  
-jedan (1) analogni izlaz,  
-jedan (1) analogni ulaza,  
-četiri (4) logičkih ulaza,  
-integrirana Modbus komunikacija  
-kontrolirano i slobodno zaustavljanje  
-limitirano trajanje vrtnje motora pri niskim okretajima  
-stupanj mehaničke zaštite IP20.  kmplt 1

G.1.43. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom 2
G.1.44. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom 1
G.1.45. Otpornik 1,5k. kom 1
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G.1.46. Rasvjetno tijelo koje se postavlja unutar ormara 14 W, 230 V, 50 Hz. kom 1
G.1.47. Utičnice za napajanje svjetla ormara. kom 1
G.1.48. Konektor za spoj svjetla i prekidača vrata. kom 1

G.1.49. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,5-10 mm2, širina stezaljke 10,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 30

G.1.50. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 60
G.1.51. Redna stezaljka s rastalnim osiguračem, 10 A. kom 1

G.1.52.

Sklopka - rastavljač s osiguračem, jednopolna, unutarnja ugradnja, za umetanje rastalnog uloška veličine 
22x58mm:  
- nazivni napon 230 V, a.c.  
- maksimalna nazivna struja rastalnog uloška 100 A,  
- nazivna prekidna moć 50 kA,  
- nazivni izolacijski napon 400 V,  
- nazivna impulsna tvrdoća izolacije 8000 V,  
- kategorija upotrebe AC 22,  
Komplet s odgovarajućim uloškom.  kmplt 2

G.1.53. Bužir od politena promjera 29mm za zaštitu kabela. m 2

G.1.54.
Blok s pomoćnim kontaktima za  automatske instalacijske prekidače, signalizacija položaja kontakata 
prekidača, ugradnja na bočnoj strani prekidača, jedan izmjenični kontakt, In=6 A (Un=220-240 V ac), In=1 A 
(Un=125 V dc), In=6 A (Un=24 V dc). kom 1

G.1.55. Poliamidni nosač bužira za bužir promjera 29mm. kom 4
G.1.56. Akumulatorska baterija 100 Ah, 12 V. kom 2
G.1.57. Blok s dodatnim radnim kontaktom za proširenje broja kontakata sklopki. kom 2

G.1.58. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom 1

G.1.59. Podloge za sklopke, signalne lampice i tipkala s natpisnom pločicom. kom 4

G.1.60. Rešetkasti poklopac s filterom za ventilator za omogućivanje cirkulacije zraka kroz ormar pri čemu se 
postiže stupanj mehaničke zaštite IP 54. i protok zraka 138 m3/h. kmplt 1

G.1.61. Rastavna tropolna grebenasta sklopka, Un=400/230 V, 50 Hz, In= 63A, zajedno s zaštitnim poklopcom 
priključnica. kom 1

G.1.62. GSM M mini magnetna antena. kom 1

G.1.63. Plastični pokrov, žice, kanali te montažni elementi (sabirnica neutralnih vodiča, sabirnica zaštitnih vodiča, 
šine itd.). kmplt 1

G.1.64. Natpisne pločice. kmplt 1

H. Prilog H - ZMO Raškovići
H.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

H.1.1.

Blok nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od: okvira - nosive konstrukcije, bočnih stranica, ugradnog panela 
i jednokrilnih vrata, montaža vertikalna na betonski nosač. Okvir je izrađen od čelika a stranice i vrata iz lima 
debljine 1,5; 2; i 3 mm od legure aluminija i magnezija. Stupanj mehaničke zaštite bloka je IP55 i pogodan je 
za vanjsku ugradnju (otporan na štetne atmosferske utjecaje i utjecaje mora), vanjski dekor bloka je RAL 
7035, ugradni panel je pocinčan, blok se izvana zaključava. Dimenzije bloka: (širina x visina x dubina) 
1200x1200x500 mm. Uz blok se isporučuju postolje dimenzija (širina x visina x duljina) 500 x 100 x 1200 
mm, te okapnica za montažu na gornjem dijelu bloka visine 75 mm. Montažna ploča predviđena za ugradnju 
u blok dimenzija (širina´visina) 1100´1100 mm izrađena od aluminijskog lima i debljine 3 mm. Dodatna 
montažna ploča za montažu sklopnih elemenata, mogućnost otvaranja, zatvaranja i zaključavanja, vanjskih 
dimenzija (visina´širina) 617´470 mm sa potrebnim dijelovima za montažu na upravljački blok.

kmplt 1

H.1.2. Cilindrični rastalni uložak, veličine "22x58mm", nazivne struje In= 40A, maksimalnog nazivnog napona 690 
V, 50 Hz, nazivne prekidne moći kod 1,1Un veće od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 1

H.1.3. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 10 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "B". kom 1

H.1.4. Cilindrični rastalni uložak, veličine "22x58mm", nazivne struje In= 50A, maksimalnog nazivnog napona 690 
V, 50 Hz, nazivne prekidne moći kod 1,1Un veće od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 1

H.1.5. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

H.1.6. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 7

H.1.7. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

H.1.8. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 7

H.1.9. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 4

H.1.10.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka:  
 - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz,  
- nazivna granična prekidna moć Icu>100 kA  
- nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA  
 - nazivna termička struja Ith=4-6,3 A  
 - najviši nazivni pogonski napon 690 V.  kom 1

H.1.11. Zaštitna dvopolna sklopka za diferencijalnu struju, sa nadstrujnom zaštitom, Un=230 V, 50 Hz, In= 6 A, 
osjetljivost 300 mA. kom 1

H.1.12. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja GPRS modema. kom 1
H.1.13. Redna stezaljka s rastalnim osiguračem, 10 A. kom 1
H.1.14. Zaštitna jedinica za digitalne signale – 8 kanalna. kom 1
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H.1.15. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja PLC-a. kom 1
H.1.16. Zaštitna jedinica za analogne signale. kom 7
H.1.17. Arestor, prenaponska zaštita. kom 1
H.1.18. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1
H.1.19. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1

H.1.20. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja prozorčića crna, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 1

H.1.21.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kmplt 3

H.1.22.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, s oprugom za povratak ručice u "0" položaj, jednopolna, jedan mirni i jedan radni kontakt, 
ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kmplt 2

H.1.23. Vremenski relej s jednim preklopnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje 12V-230 VDC/AC. kom 1

H.1.24. Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC. kmplt 22

H.1.25. Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz, nazivni 
napon izolacije Ui=690 V. kom 2

H.1.26.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, nazivnih 
podataka:  
- nazivni izolacijski napon Ui=1000 V  
- nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV  
- nazivni pogonski napon Ue<1000 V  
- naz. pogonska struja (Ue<400 V) Ie=38 A (AC-3),  
- nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC  
- nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s  
- dva pomoćna kontakta, 1NO/1NC.  kom 1

H.1.27.

Četveropolni sklopnik s dva radna i dva mirna kontakta , nazivnih podataka:  
- nazivni izolacijski napon Ui=1000 V  
- nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV  
- nazivni pogonski napon Ue<1000 V  
- naz. pogonska struja (Ue<400 V) Ie=25 A (AC-3), Ie=40 A (AC-1)  
- nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC  
- nazivna termička struja Ith=40 A  
- nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s  
- dva pomoćna kontakta, 1NO/1NC.  kom 1

H.1.28. Vremenski relej s jednim preklopnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje 24V-230 VDC/AC. kom 1

H.1.29. Relej s jednim promjenjivim kontaktom nazivnog upravljačkog napona 24 V, 50 Hz i struje prorade od 30 
mA. kom 1

H.1.30. Podnožje za utični relej s četiri preklopna kontakta. kom 14
H.1.31. Zaštiitna dioda za utični relej s četiri preklopna kontakta. kom 6

H.1.32.

MPPT regulator napona za regulaciju napona solarnih panela, za zaštitu akumulatorskih baterija i potrošača. 
Regulator je predviđen za zaštitu od dubokog pražnjenja akumulatorskih baterija, prenaponsku zaštitu, te 
zaštitu od pregrijavanja. Un=12V/24V, In=30A, radna temperatura od -25 do +50 oC, posjeduje ugrađenu 
prekostrujnu zaštitu. kom 1

H.1.33. Ispravljač 230/24 VDC 10A. kom 1

H.1.34.

Jednofazni izmjenjivač, za unutarnju ugradnju, karakteristika:  
Ulaz, istosmjerni krug:  
 - nazivni napon 24 V, dc,  
 - raspon ulaznog napona 21 - 32 V, dc,  
 - nazivna struja 38 A,  
 - nazivna snaga (pri 30 C) 900 W  
Izlaz, izmjenični krug:  
 - nazivni napon, sinusni oblik, 220 V  10%  
 - nazivna struja 3,6 A  
 - izlazna frekvencija 50 Hz  0,5%  
 - dopušteni faktor snage priključenih trošila cos =0,3 - 1  
IP 20.  kom 1

H.1.35. Pretvarač 24 / 12 VDC, 10 A. kom 1

H.1.36.

Radio-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz UHF radio signal (0,7 m)  - mikroprocesorska kontrola 
razmjene podataka  - napajanje 12-15V - programska podrška za komunikaciju, kao kriterij 
jednakovrijednosti se propisuje kompatibilnost na radijskom dijelu komunikacije, odnosno mogućnost 
uvezivanja u radio mrežu s postojećim radio modemima u sustavu, Esteem 195C ili jednakovrijedan.
________________________________________________________

kmplt 1

H.1.37.

GPRS-modem karakteristika:  
 - ulaz RS-232C  
 - izlaz GSM 900 Mhz  
 - mikroprocesorska kontrola razmjene podataka  
 - TCP/IP protokol  
 - napajanje 12-24V  
 - programska podrška za komunikaciju.  
Napomena: SIM karticu osigurava Investitor.  kom 1
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H.1.38.

Programabilni logički kontroler (PLC) slijedeće konfiguracije:
- CPU sa napajanjem, memorijom, baterijskom zaštitom podataka, satom realnog vremena,
- minimalno 28 digitalnih ulaza,
- minimalno 10 digitalnih izlaza,
- serijski komunikacijski RS232 izlaz
- Ethernet komunikacijska kartica
kabeli za povezivanje radio i GPRS modema i PLC-a. kom 1

H.1.39. Uređaj za test signalnih lampica s poluvodičkim elementima i nadstrujnom zaštitom, Un = 24 VDC. kom 1

H.1.40.
Displej za prikazivanje tehnoloških i drugih mjerenih veličina te zadavanje parametara, 24 VDC, touch 
screen 5,7" u boji, rezolucija 320x240 piksela, povezivanje s PLC-om komunikacijskim kabelom modbus ili 
TCP/IP protokol. kmplt 1

H.1.41. HUB 5 porta za RJ45, 24Vdc. kmplt 1

H.1.42.

Frekventni pretvarač za kontinuiranu regulaciju brzine asinkronih motora, za pogonske motore crpki, s 
display-em za programiranje (RUN/STOP tipke), nazivnih podataka:  
-nazivni ulazni napon Un = 230 V, 50 Hz,  
-nazivni izlazni napon Un =3 x 230 V, 50 Hz,  
-za nazivne snage motora do 0,55 kW,  
-nazivna  izlazna struja 3,5 A,  
-izlazna frekvencija 0-400 Hz  
-maksimalna prijelazna struja 110 % (60 s),  
-maksimalni prijelazni moment 110 % (60 s),  
-temperaturno područje rada od -25 do +70 °C  
-jedan (1) relejni izlaz,  
-jedan (1) analogni izlaz,  
-jedan (1) analogni ulaza,  
-četiri (4) logičkih ulaza,  
-integrirana Modbus komunikacija  
-kontrolirano i slobodno zaustavljanje  
-limitirano trajanje vrtnje motora pri niskim okretajima  
-stupanj mehaničke zaštite IP20.  kmplt 1

H.1.43. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom 2
H.1.44. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom 1
H.1.45. Otpornik 1,5k. kom 1
H.1.46. Rasvjetno tijelo koje se postavlja unutar ormara 14 W, 230 V, 50 Hz. kom 1
H.1.47. Utičnice za napajanje svjetla ormara. kom 1
H.1.48. Konektor za spoj svjetla i prekidača vrata. kom 1

H.1.49. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,5-10 mm2, širina stezaljke 10,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 30

H.1.50. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 60
H.1.51. Redna stezaljka s rastalnim osiguračem, 10 A. kom 1

H.1.52.

Sklopka - rastavljač s osiguračem, jednopolna, unutarnja ugradnja, za umetanje rastalnog uloška veličine 
22x58mm:  
- nazivni napon 230 V, a.c.  
- maksimalna nazivna struja rastalnog uloška 100 A,  
- nazivna prekidna moć 50 kA,  
- nazivni izolacijski napon 400 V,  
- nazivna impulsna tvrdoća izolacije 8000 V,  
- kategorija upotrebe AC 22,  
Komplet s odgovarajućim uloškom.  kmplt 2

H.1.53. Bužir od politena promjera 29mm za zaštitu kabela. m 2

H.1.54.
Blok s pomoćnim kontaktima za  automatske instalacijske prekidače, signalizacija položaja kontakata 
prekidača, ugradnja na bočnoj strani prekidača, jedan izmjenični kontakt, In=6 A (Un=220-240 V ac), In=1 A 
(Un=125 V dc), In=6 A (Un=24 V dc). kom 1

H.1.55. Poliamidni nosač bužira za bužir promjera 29mm. kom 4
H.1.56. Akumulatorska baterija 100 Ah, 12 V. kom 2
H.1.57. Blok s dodatnim radnim kontaktom za proširenje broja kontakata sklopki. kom 2

H.1.58. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom 1

H.1.59. Podloge za sklopke, signalne lampice i tipkala s natpisnom pločicom. kom 4

H.1.60. Rešetkasti poklopac s filterom za ventilator za omogućivanje cirkulacije zraka kroz ormar pri čemu se 
postiže stupanj mehaničke zaštite IP 54. i protok zraka 138 m3/h. kmplt 1

H.1.61. Rastavna tropolna grebenasta sklopka, Un=400/230 V, 50 Hz, In= 63A, zajedno s zaštitnim poklopcom 
priključnica. kom 1

H.1.62. GSM M mini magnetna antena. kom 1

H.1.63. Plastični pokrov, žice, kanali te montažni elementi (sabirnica neutralnih vodiča, sabirnica zaštitnih vodiča, 
šine itd.). kmplt 1

H.1.64. Natpisne pločice. kmplt 1
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I. Prilog I - VS Kovačić
I.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

I.1.1.

Blok nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od okvira, ugradnog panela i jednokrilnih vrata, montaža 
vertikalna na pripadnim nosačima. Izrađen je iz dekapiranog lima debljine 1,5, 2 i 3 mm, vanjski dekor 
ormara je RAL 7035, a ugradni panel je pocinčan. Stupanj mehaničke zaštite ormarića je IP56, Dimenzije 
bloka: (širinaxvisinaxdubina) 1000x1400x300 mm. kom 1

I.1.2.

Tropolna grebenasta sklopka, ugradna, dvopoložajna, 90×90 mm, s nul-položajem "0", nazivnih vrijednosti 
prema IEC-947:- nazivni izolacijski napon Ui= 690 V,- nazivni udarni podnosivi napon Uimp= 8 kV,- nazivna 
termička struja Ith= 40 A,- nazivna kratkotrajno podnosiva struja ICW= 960 A,- nazivna pogonska struja Ie= 
57 A, za AC23A pri Un= 400 V- zaštita priključnih mjesta. kmplt 1

I.1.3. Zaštitna četveropolna sklopka za diferencijalnu struju, Un=400 V, 50 Hz, In= 40 A, osjetljivost 500 mA. kom. 1

I.1.4. Kombinirani odvodnik struje munje i prenapona tip I + II, za TN-S sustav, Iimp (10/350us) = 25 kA/pol, In 
(8/20us) = 25 kA/pol, sa modulom za signalizaciju stanja, 1 kom. kmplt 4

I.1.5. Tropolni rastalni osigurač (cilindrični ulošci 16A gG, 10x38 mm, zajedno s pripadnim 3p nosačem-
rastavljačem). kmplt 2

I.1.6. Zaštitni relej za kontrolu prisustva i redosljeda faza, Un= 380 - 500 V,    50 Hz, te zaštitu od prenapona u 
rasponu 420 -580 V, 50 Hz i podnapona u rasponu 300 -430 V, 50 Hz, dva izmjenična kontakta. kom. 1

I.1.7.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka (za napon 400/415 V): - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna 
moć Icu>100 kA - nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=1,6-2,5 A - 
najviši nazivni pogonski napon 690 V. kom. 2

I.1.8. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom. 2

I.1.9. Tropolni automatski prekidač Un= 400 V, In= 16 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "D". kom 1

I.1.10. Tropolni automatski prekidač Un= 400 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

I.1.11. Dvopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 2

I.1.12. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 16 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "D". kom 2

I.1.13. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 8

I.1.14. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 4

I.1.15. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 5

I.1.16. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja PLC-a. kom. 1
I.1.17. Zaštitna jedinica za digitalne signale – 8-kanalna. kom. 2
I.1.18. Zaštitna jedinica za analogne signale kom. 5
I.1.19. Redna stezaljka s rastalnim osiguračima, 10 A, kom. 1

I.1.20.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, s jednim 
radnim i jednim mirnim pomoćnim kontaktom, nazivnih podataka:- nazivni izolacijski napon Ui=750 V- 
nazivni pogonski napon Ue<690 V- naz. pogonska struja, Ue<440 V: Ie=9A (za AC-3); Ie=25A (za AC-1)- 
nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz- nazivna termička struja Ith=25 A- nazivna 
kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s kom. 4

I.1.21. Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50 Hz, nazivni napon 
izolacije Ui=690 V. kom 2

I.1.22. Relej s dva mirna i dva radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC, izlazni relej PLC-a. kom. 1

I.1.23.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V AC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 9

I.1.24.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 10

I.1.25. Opto relej s jednim radnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC. kom. 2
I.1.26. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom. 1
I.1.27. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom. 4
I.1.28. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom. 2

I.1.29.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 3

I.1.30.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, upravljačka ručica duža, s oprugom za povrat ručice u položaj "0", jednopolna, ugradna, f22 mm, 
nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 2

I.1.31. Grijač ormara, 110-240 V AC/DC, 30 W. kom. 1

I.1.32. Rasvjetno tijelo LED sa servisnom utičnicom za montiranje unutar ormara,
11 W, 900 lm, 4000 K, 230 V, 50 Hz. kom. 1

I.1.33. Termostat za reguliranje temperature unutar ormara, raspon podesive temperature  5-55 °C, najvećeg 
napona napajanja 250 V AC, 10 A. kom. 1

I.1.34. Hermetički zatvorena akumulatorska baterija 85 Ah, 12 V. kom. 1
I.1.35. Ispravljač 230 VAC / 12 VDC, 10 A. kom. 1
I.1.36. Pretvarač 12 / 24 VDC, 10 A. kom. 1
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I.1.38.

GPRS-modem karakteristika:
 - ulaz RS-232C
 - izlaz GSM 900 Mhz
 - mikroprocesorska kontrola razmjene podataka
 - TCP/IP protokol
 - napajanje 12-24V
-podesivi komunikacijski TCP i UDP portovi
 -mogućnost konekcije na dva servera
 - programska podrška za komunikaciju.
Napomena: SIM karticu osigurava Investitor. kmplt 1

I.1.39.

Radio-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz UHF radio signal (0,7 m)  - mikroprocesorska kontrola 
razmjene podataka  - napajanje 12-15V - programska podrška za komunikaciju, kao kriterij 
jednakovrijednosti se propisuje kompatibilnost na radijskom dijelu komunikacije, odnosno mogućnost 
uvezivanja u radio mrežu s postojećim radio modemima u sustavu, Esteem 195C ili jednakovrijedan.
________________________________________________

kmplt 1

I.1.40.

PLC CPU sa napajanjem, memorijom, baterijskom zaštitom podataka, satom realnog vremena, -14 digitalna 
ulaza, -10 digitalna izlaza, - 2 analogna ulaza, - 1 analogni izlaz.
PLC komunikacijski modul RS232.
PLC komunikacijski modul RS485.
PLC moduli s  ukupno 16 digitalnih ulaza 24 VDC.
PLC moduli s  ukupno 16 analognih ulaza za signal 4–20 mA. kmplt 1

I.1.41.
Displej za prikazivanje tehnoloških i drugih mjerenih veličina te zadavanje parametara, 24 VDC, touch 
screen 5,7" u boji, rezolucija 320x240 piksela, povezivanje s PLC-om komunikacijskim kabelom modbus ili 
TCP/IP protokol. kmplt 1

I.1.42. HUB 5 porta za RJ45, 24Vdc. kmplt 1

I.1.43. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom. 110
I.1.44. Podloge sa natpisnim pločicama za sklopke, tipkala i signalne lampice kmplt 1

I.1.45. Žice, sabirnice za neutralne i nul vodiče, kabelski kanali, montažne šine, stopice, vezice, te ostali sitni 
montažni elementi. kmplt 1

I.1.46. Jednopolna i tropolna shema opreme unutar bloka, s ucrtanim spojevima s ostalom opremom u postrojenju i 
drugim blokovima. kmplt 1

J. Prilog J - VS Lopuško Vrelo
J.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

J.1.1.

Blok nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od okvira, ugradnog panela i jednokrilnih vrata, montaža 
vertikalna na pripadnim nosačima. Izrađen je iz dekapiranog lima debljine 1,5, 2 i 3 mm, vanjski dekor 
ormara je RAL 7035, a ugradni panel je pocinčan. Stupanj mehaničke zaštite ormarića je IP56, Dimenzije 
bloka: (širinaxvisinaxdubina) 1000x1400x300 mm. kom 1

J.1.2.

Tropolna grebenasta sklopka, ugradna, dvopoložajna, 90×90 mm, s nul-položajem "0", nazivnih vrijednosti 
prema IEC-947:- nazivni izolacijski napon Ui= 690 V,- nazivni udarni podnosivi napon Uimp= 8 kV,- nazivna 
termička struja Ith= 40 A,- nazivna kratkotrajno podnosiva struja ICW= 960 A,- nazivna pogonska struja Ie= 
57 A, za AC23A pri Un= 400 V- zaštita priključnih mjesta. kmplt 1

J.1.3. Zaštitna četveropolna sklopka za diferencijalnu struju, Un=400 V, 50 Hz, In= 40 A, osjetljivost 500 mA. kom. 1

J.1.4. Kombinirani odvodnik struje munje i prenapona tip I + II, za TN-S sustav, Iimp (10/350us) = 25 kA/pol, In 
(8/20us) = 25 kA/pol, sa modulom za signalizaciju stanja, 1 kom. kmplt 4

J.1.5. Tropolni rastalni osigurač (cilindrični ulošci 16A gG, 10x38 mm, zajedno s pripadnim 3p nosačem-
rastavljačem). kmplt 2

J.1.6. Zaštitni relej za kontrolu prisustva i redosljeda faza, Un= 380 - 500 V,    50 Hz, te zaštitu od prenapona u 
rasponu 420 -580 V, 50 Hz i podnapona u rasponu 300 -430 V, 50 Hz, dva izmjenična kontakta. kom. 1

J.1.7.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka (za napon 400/415 V): - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna 
moć Icu>100 kA - nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=1,6-2,5 A - 
najviši nazivni pogonski napon 690 V. kom. 1

J.1.8. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom. 1

J.1.9. Tropolni automatski prekidač Un= 400 V, In= 16 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "D". kom 1

J.1.10. Tropolni automatski prekidač Un= 400 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

J.1.11. Dvopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 2

J.1.12. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 16 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "D". kom 2

J.1.13. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 6

J.1.14. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 4

J.1.15. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 5

J.1.16. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja PLC-a. kom. 1
J.1.17. Zaštitna jedinica za digitalne signale – 8-kanalna. kom. 2
J.1.18. Zaštitna jedinica za analogne signale kom. 4
J.1.19. Redna stezaljka s rastalnim osiguračima, 10 A, kom. 1
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J.1.20.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, s jednim 
radnim i jednim mirnim pomoćnim kontaktom, nazivnih podataka:- nazivni izolacijski napon Ui=750 V- 
nazivni pogonski napon Ue<690 V- naz. pogonska struja, Ue<440 V: Ie=9A (za AC-3); Ie=25A (za AC-1)- 
nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz- nazivna termička struja Ith=25 A- nazivna 
kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s kom. 3

J.1.21. Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50 Hz, nazivni napon 
izolacije Ui=690 V. kom 2

J.1.22. Relej s dva mirna i dva radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC, izlazni relej PLC-a. kom. 1

J.1.23.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V AC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 5

J.1.24.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 6

J.1.25. Opto relej s jednim radnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC. kom. 2
J.1.26. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom. 1
J.1.27. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom. 2
J.1.28. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom. 1

J.1.29.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 2

J.1.30.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, upravljačka ručica duža, s oprugom za povrat ručice u položaj "0", jednopolna, ugradna, f22 mm, 
nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 1

J.1.31. Grijač ormara, 110-240 V AC/DC, 30 W. kom. 1

J.1.32. Rasvjetno tijelo LED sa servisnom utičnicom za montiranje unutar ormara,
11 W, 900 lm, 4000 K, 230 V, 50 Hz. kom. 1

J.1.33. Termostat za reguliranje temperature unutar ormara, raspon podesive temperature  5-55 °C, najvećeg 
napona napajanja 250 V AC, 10 A. kom. 1

J.1.34. Hermetički zatvorena akumulatorska baterija 85 Ah, 12 V. kom. 1
J.1.35. Ispravljač 230 VAC / 12 VDC, 10 A. kom. 1
J.1.36. Pretvarač 12 / 24 VDC, 10 A. kom. 1

J.1.38.

GPRS-modem karakteristika:
 - ulaz RS-232C
 - izlaz GSM 900 Mhz
 - mikroprocesorska kontrola razmjene podataka
 - TCP/IP protokol
 - napajanje 12-24V
-podesivi komunikacijski TCP i UDP portovi
 -mogućnost konekcije na dva servera
 - programska podrška za komunikaciju.
Napomena: SIM karticu osigurava Investitor. kmplt 1

J.1.39.

Radio-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz UHF radio signal (0,7 m)  - mikroprocesorska kontrola 
razmjene podataka  - napajanje 12-15V - programska podrška za komunikaciju, kao kriterij 
jednakovrijednosti se propisuje kompatibilnost na radijskom dijelu komunikacije, odnosno mogućnost 
uvezivanja u radio mrežu s postojećim radio modemima u sustavu, Esteem 195C ili jednakovrijedan.
________________________________________________

kmplt 1

J.1.40.

PLC CPU sa napajanjem, memorijom, baterijskom zaštitom podataka, satom realnog vremena, -14 digitalna 
ulaza, -10 digitalna izlaza, - 2 analogna ulaza, - 1 analogni izlaz.
PLC komunikacijski modul RS232.
PLC komunikacijski modul RS485.
PLC moduli s  ukupno 16 digitalnih ulaza 24 VDC.
PLC moduli s  ukupno 16 analognih ulaza za signal 4–20 mA. kmplt 1

J.1.41.
Displej za prikazivanje tehnoloških i drugih mjerenih veličina te zadavanje parametara, 24 VDC, touch 
screen 5,7" u boji, rezolucija 320x240 piksela, povezivanje s PLC-om komunikacijskim kabelom modbus ili 
TCP/IP protokol. kmplt 1

J.1.42. HUB 5 porta za RJ45, 24Vdc. kmplt 1

J.1.43. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom. 110
J.1.44. Podloge sa natpisnim pločicama za sklopke, tipkala i signalne lampice kmplt 1

J.1.45. Žice, sabirnice za neutralne i nul vodiče, kabelski kanali, montažne šine, stopice, vezice, te ostali sitni 
montažni elementi. kmplt 1

J.1.46. Jednopolna i tropolna shema opreme unutar bloka, s ucrtanim spojevima s ostalom opremom u postrojenju i 
drugim blokovima. kmplt 1
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K. Prilog J - VS Kosovčica
K.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

K.1.1.

Blok nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od okvira, ugradnog panela i jednokrilnih vrata, montaža 
vertikalna na pripadnim nosačima. Izrađen je iz dekapiranog lima debljine 1,5, 2 i 3 mm, vanjski dekor 
ormara je RAL 7035, a ugradni panel je pocinčan. Stupanj mehaničke zaštite ormarića je IP56, Dimenzije 
bloka: (širinaxvisinaxdubina) 1000x1400x300 mm. kom 1

K.1.2.

Tropolna grebenasta sklopka, ugradna, dvopoložajna, 90×90 mm, s nul-položajem "0", nazivnih vrijednosti 
prema IEC-947:- nazivni izolacijski napon Ui= 690 V,- nazivni udarni podnosivi napon Uimp= 8 kV,- nazivna 
termička struja Ith= 40 A,- nazivna kratkotrajno podnosiva struja ICW= 960 A,- nazivna pogonska struja Ie= 
57 A, za AC23A pri Un= 400 V- zaštita priključnih mjesta. kmplt 1

K.1.3. Zaštitna četveropolna sklopka za diferencijalnu struju, Un=400 V, 50 Hz, In= 40 A, osjetljivost 500 mA. kom. 1

K.1.4. Kombinirani odvodnik struje munje i prenapona tip I + II, za TN-S sustav, Iimp (10/350us) = 25 kA/pol, In 
(8/20us) = 25 kA/pol, sa modulom za signalizaciju stanja, 1 kom. kmplt 4

K.1.5. Tropolni rastalni osigurač (cilindrični ulošci 16A gG, 10x38 mm, zajedno s pripadnim 3p nosačem-
rastavljačem). kmplt 2

K.1.6. Zaštitni relej za kontrolu prisustva i redosljeda faza, Un= 380 - 500 V,    50 Hz, te zaštitu od prenapona u 
rasponu 420 -580 V, 50 Hz i podnapona u rasponu 300 -430 V, 50 Hz, dva izmjenična kontakta. kom. 1

K.1.7.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka (za napon 400/415 V): - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna 
moć Icu>100 kA - nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=1,6-2,5 A - 
najviši nazivni pogonski napon 690 V. kom. 1

K.1.8. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom. 1

K.1.9. Tropolni automatski prekidač Un= 400 V, In= 16 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "D". kom 1

K.1.10. Tropolni automatski prekidač Un= 400 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

K.1.11. Dvopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 2

K.1.12. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 16 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "D". kom 2

K.1.13. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 6

K.1.14. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 4

K.1.15. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 5

K.1.16. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja PLC-a. kom. 1
K.1.17. Zaštitna jedinica za digitalne signale – 8-kanalna. kom. 2
K.1.18. Zaštitna jedinica za analogne signale kom. 4
K.1.19. Redna stezaljka s rastalnim osiguračima, 10 A, kom. 1

K.1.20.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, s jednim 
radnim i jednim mirnim pomoćnim kontaktom, nazivnih podataka:- nazivni izolacijski napon Ui=750 V- 
nazivni pogonski napon Ue<690 V- naz. pogonska struja, Ue<440 V: Ie=9A (za AC-3); Ie=25A (za AC-1)- 
nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz- nazivna termička struja Ith=25 A- nazivna 
kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s kom. 3

K.1.21. Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50 Hz, nazivni napon 
izolacije Ui=690 V. kom 2

K.1.22. Relej s dva mirna i dva radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC, izlazni relej PLC-a. kom. 1

K.1.23.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V AC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 5

K.1.24.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kmplt 6

K.1.25. Opto relej s jednim radnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC. kom. 2
K.1.26. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom. 1
K.1.27. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom. 2
K.1.28. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom. 1

K.1.29.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 2

K.1.30.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, upravljačka ručica duža, s oprugom za povrat ručice u položaj "0", jednopolna, ugradna, f22 mm, 
nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom. 1

K.1.31. Grijač ormara, 110-240 V AC/DC, 30 W. kom. 1

K.1.32. Rasvjetno tijelo LED sa servisnom utičnicom za montiranje unutar ormara,
11 W, 900 lm, 4000 K, 230 V, 50 Hz. kom. 1

K.1.33. Termostat za reguliranje temperature unutar ormara, raspon podesive temperature  5-55 °C, najvećeg 
napona napajanja 250 V AC, 10 A. kom. 1

K.1.34. Hermetički zatvorena akumulatorska baterija 85 Ah, 12 V. kom. 1
K.1.35. Ispravljač 230 VAC / 12 VDC, 10 A. kom. 1
K.1.36. Pretvarač 12 / 24 VDC, 10 A. kom. 1
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K.1.38.

GPRS-modem karakteristika:
 - ulaz RS-232C
 - izlaz GSM 900 Mhz
 - mikroprocesorska kontrola razmjene podataka
 - TCP/IP protokol
 - napajanje 12-24V
-podesivi komunikacijski TCP i UDP portovi
 -mogućnost konekcije na dva servera
 - programska podrška za komunikaciju.
Napomena: SIM karticu osigurava Investitor. kmplt 1

K.1.39.

Radio-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz UHF radio signal (0,7 m)  - mikroprocesorska kontrola 
razmjene podataka  - napajanje 12-15V - programska podrška za komunikaciju, kao kriterij 
jednakovrijednosti se propisuje kompatibilnost na radijskom dijelu komunikacije, odnosno mogućnost 
uvezivanja u radio mrežu s postojećim radio modemima u sustavu, Esteem 195C ili jednakovrijedan.
________________________________________________

kmplt 1

K.1.40.

PLC CPU sa napajanjem, memorijom, baterijskom zaštitom podataka, satom realnog vremena, -14 digitalna 
ulaza, -10 digitalna izlaza, - 2 analogna ulaza, - 1 analogni izlaz.
PLC komunikacijski modul RS232.
PLC komunikacijski modul RS485.
PLC moduli s  ukupno 16 digitalnih ulaza 24 VDC.
PLC moduli s  ukupno 16 analognih ulaza za signal 4–20 mA. kmplt 1

K.1.41.
Displej za prikazivanje tehnoloških i drugih mjerenih veličina te zadavanje parametara, 24 VDC, touch 
screen 5,7" u boji, rezolucija 320x240 piksela, povezivanje s PLC-om komunikacijskim kabelom modbus ili 
TCP/IP protokol. kmplt 1

K.1.42. HUB 5 porta za RJ45, 24Vdc. kmplt 1

K.1.43. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom. 110
K.1.44. Podloge sa natpisnim pločicama za sklopke, tipkala i signalne lampice kmplt 1

K.1.45. Žice, sabirnice za neutralne i nul vodiče, kabelski kanali, montažne šine, stopice, vezice, te ostali sitni 
montažni elementi. kmplt 1

K.1.46. Jednopolna i tropolna shema opreme unutar bloka, s ucrtanim spojevima s ostalom opremom u postrojenju i 
drugim blokovima. kmplt 1

L. Prilog L - ZMO Kosovčica
L.1. Popis opreme polja upravljanja (+U1)

L.1.1.

Blok nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od: okvira - nosive konstrukcije, bočnih stranica, ugradnog panela 
i jednokrilnih vrata, montaža vertikalna na betonski nosač. Okvir je izrađen od čelika a stranice i vrata iz lima 
debljine 1,5; 2; i 3 mm od legure aluminija i magnezija. Stupanj mehaničke zaštite bloka je IP55 i pogodan je 
za vanjsku ugradnju (otporan na štetne atmosferske utjecaje i utjecaje mora), vanjski dekor bloka je RAL 
7035, ugradni panel je pocinčan, blok se izvana zaključava. Dimenzije bloka: (širina x visina x dubina) 
1200x1200x500 mm. Uz blok se isporučuju postolje dimenzija (širina x visina x duljina) 500 x 100 x 1200 
mm, te okapnica za montažu na gornjem dijelu bloka visine 75 mm. Montažna ploča predviđena za ugradnju 
u blok dimenzija (širina´visina) 1100´1100 mm izrađena od aluminijskog lima i debljine 3 mm. Dodatna 
montažna ploča za montažu sklopnih elemenata, mogućnost otvaranja, zatvaranja i zaključavanja, vanjskih 
dimenzija (visina´širina) 617´470 mm sa potrebnim dijelovima za montažu na upravljački blok.

kmplt 1

L.1.2. Cilindrični rastalni uložak, veličine "22x58mm", nazivne struje In= 40A, maksimalnog nazivnog napona 690 
V, 50 Hz, nazivne prekidne moći kod 1,1Un veće od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 1

L.1.3. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 10 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "B". kom 1

L.1.4. Cilindrični rastalni uložak, veličine "22x58mm", nazivne struje In= 50A, maksimalnog nazivnog napona 690 
V, 50 Hz, nazivne prekidne moći kod 1,1Un veće od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 1

L.1.5. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

L.1.6. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 7

L.1.7. Dvopolni automatski prekidač Un= 400 V, 50 Hz, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

L.1.8. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 7

L.1.9. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 
947.2), krivulja okidanja "C". kom 4

L.1.10.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka:  
 - nazivni napon 3x400/415 V, 50 Hz,  
- nazivna granična prekidna moć Icu>100 kA  
- nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA  
 - nazivna termička struja Ith=4-6,3 A  
 - najviši nazivni pogonski napon 690 V.  kom 2

L.1.11. Zaštitna dvopolna sklopka za diferencijalnu struju, sa nadstrujnom zaštitom, Un=230 V, 50 Hz, In= 6 A, 
osjetljivost 300 mA. kom 1

L.1.12. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja GPRS modema. kom 1
L.1.13. Redna stezaljka s rastalnim osiguračem, 10 A. kom 1
L.1.14. Zaštitna jedinica za digitalne signale – 8 kanalna. kom 1
L.1.15. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja PLC-a. kom 1
L.1.16. Zaštitna jedinica za analogne signale. kom 7
L.1.17. Arestor, prenaponska zaštita. kom 1
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L.1.18. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1
L.1.19. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1

L.1.20. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja prozorčića crna, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 1

L.1.21.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kmplt 3

L.1.22.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, s oprugom za povratak ručice u "0" položaj, jednopolna, jedan mirni i jedan radni kontakt, 
ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kmplt 2

L.1.23. Vremenski relej s jednim preklopnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje 12V-230 VDC/AC. kom 1

L.1.24. Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC. kmplt 22

L.1.25. Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz, nazivni 
napon izolacije Ui=690 V. kom 2

L.1.26.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, nazivnih 
podataka:  
- nazivni izolacijski napon Ui=1000 V  
- nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV  
- nazivni pogonski napon Ue<1000 V  
- naz. pogonska struja (Ue<400 V) Ie=38 A (AC-3),  
- nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC  
- nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s  
- dva pomoćna kontakta, 1NO/1NC.  kom 1

L.1.27.

Četveropolni sklopnik s dva radna i dva mirna kontakta , nazivnih podataka:  
- nazivni izolacijski napon Ui=1000 V  
- nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV  
- nazivni pogonski napon Ue<1000 V  
- naz. pogonska struja (Ue<400 V) Ie=25 A (AC-3), Ie=40 A (AC-1)  
- nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC  
- nazivna termička struja Ith=40 A  
- nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 A, 1 s  
- dva pomoćna kontakta, 1NO/1NC.  kom 1

L.1.28. Vremenski relej s jednim preklopnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje 24V-230 VDC/AC. kom 1

L.1.29. Relej s jednim promjenjivim kontaktom nazivnog upravljačkog napona 24 V, 50 Hz i struje prorade od 30 
mA. kom 1

L.1.30. Podnožje za utični relej s četiri preklopna kontakta. kom 14
L.1.31. Zaštiitna dioda za utični relej s četiri preklopna kontakta. kom 6

L.1.32.

MPPT regulator napona za regulaciju napona solarnih panela, za zaštitu akumulatorskih baterija i potrošača. 
Regulator je predviđen za zaštitu od dubokog pražnjenja akumulatorskih baterija, prenaponsku zaštitu, te 
zaštitu od pregrijavanja. Un=12V/24V, In=30A, radna temperatura od -25 do +50 oC, posjeduje ugrađenu 
prekostrujnu zaštitu. kom 1

L.1.33. Ispravljač 230/24 VDC 10A. kom 1

L.1.34.

Jednofazni izmjenjivač, za unutarnju ugradnju, karakteristika:  
Ulaz, istosmjerni krug:  
 - nazivni napon 24 V, dc,  
 - raspon ulaznog napona 21 - 32 V, dc,  
 - nazivna struja 38 A,  
 - nazivna snaga (pri 30 C) 900 W  
Izlaz, izmjenični krug:  
 - nazivni napon, sinusni oblik, 220 V  10%  
 - nazivna struja 3,6 A  
 - izlazna frekvencija 50 Hz  0,5%  
 - dopušteni faktor snage priključenih trošila cos =0,3 - 1  
IP 20.  kom 1

L.1.35. Pretvarač 24 / 12 VDC, 10 A. kom 1

L.1.36.

Radio-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz UHF radio signal (0,7 m)  - mikroprocesorska kontrola 
razmjene podataka  - napajanje 12-15V - programska podrška za komunikaciju, kao kriterij 
jednakovrijednosti se propisuje kompatibilnost na radijskom dijelu komunikacije, odnosno mogućnost 
uvezivanja u radio mrežu s postojećim radio modemima u sustavu, Esteem 195C ili jednakovrijedan.
________________________________________________________

kmplt 1

L.1.37.

GPRS-modem karakteristika:  
 - ulaz RS-232C  
 - izlaz GSM 900 Mhz  
 - mikroprocesorska kontrola razmjene podataka  
 - TCP/IP protokol  
 - napajanje 12-24V  
 - programska podrška za komunikaciju.  
Napomena: SIM karticu osigurava Investitor.  kom 1

L.1.38.

Programabilni logički kontroler (PLC) slijedeće konfiguracije:
- CPU sa napajanjem, memorijom, baterijskom zaštitom podataka, satom realnog vremena,
- minimalno 28 digitalnih ulaza,
- minimalno 10 digitalnih izlaza,
- serijski komunikacijski RS232 izlaz
- Ethernet komunikacijska kartica
kabeli za povezivanje radio i GPRS modema i PLC-a. kom 1
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L.1.39. Uređaj za test signalnih lampica s poluvodičkim elementima i nadstrujnom zaštitom, Un = 24 VDC. kom 1

L.1.40.
Displej za prikazivanje tehnoloških i drugih mjerenih veličina te zadavanje parametara, 24 VDC, touch 
screen 5,7" u boji, rezolucija 320x240 piksela, povezivanje s PLC-om komunikacijskim kabelom modbus ili 
TCP/IP protokol. kmplt 1

L.1.41. HUB 5 porta za RJ45, 24Vdc. kmplt 1

L.1.42.

Frekventni pretvarač za kontinuiranu regulaciju brzine asinkronih motora, za pogonske motore crpki, s 
display-em za programiranje (RUN/STOP tipke), nazivnih podataka:  
-nazivni ulazni napon Un = 230 V, 50 Hz,  
-nazivni izlazni napon Un =3 x 230 V, 50 Hz,  
-za nazivne snage motora do 0,55 kW,  
-nazivna  izlazna struja 3,5 A,  
-izlazna frekvencija 0-400 Hz  
-maksimalna prijelazna struja 110 % (60 s),  
-maksimalni prijelazni moment 110 % (60 s),  
-temperaturno područje rada od -25 do +70 °C  
-jedan (1) relejni izlaz,  
-jedan (1) analogni izlaz,  
-jedan (1) analogni ulaza,  
-četiri (4) logičkih ulaza,  
-integrirana Modbus komunikacija  
-kontrolirano i slobodno zaustavljanje  
-limitirano trajanje vrtnje motora pri niskim okretajima  
-stupanj mehaničke zaštite IP20.  kmplt 2

L.1.43. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom 4
L.1.44. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom 2
L.1.45. Otpornik 1,5k. kom 1
L.1.46. Rasvjetno tijelo koje se postavlja unutar ormara 14 W, 230 V, 50 Hz. kom 1
L.1.47. Utičnice za napajanje svjetla ormara. kom 1
L.1.48. Konektor za spoj svjetla i prekidača vrata. kom 1

L.1.49. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,5-10 mm2, širina stezaljke 10,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 30

L.1.50. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 90
L.1.51. Redna stezaljka s rastalnim osiguračem, 10 A. kom 1

L.1.52.

Sklopka - rastavljač s osiguračem, jednopolna, unutarnja ugradnja, za umetanje rastalnog uloška veličine 
22x58mm:  
- nazivni napon 230 V, a.c.  
- maksimalna nazivna struja rastalnog uloška 100 A,  
- nazivna prekidna moć 50 kA,  
- nazivni izolacijski napon 400 V,  
- nazivna impulsna tvrdoća izolacije 8000 V,  
- kategorija upotrebe AC 22,  
Komplet s odgovarajućim uloškom.  kmplt 2

L.1.53. Bužir od politena promjera 29mm za zaštitu kabela. m 2

L.1.54.
Blok s pomoćnim kontaktima za  automatske instalacijske prekidače, signalizacija položaja kontakata 
prekidača, ugradnja na bočnoj strani prekidača, jedan izmjenični kontakt, In=6 A (Un=220-240 V ac), In=1 A 
(Un=125 V dc), In=6 A (Un=24 V dc). kom 1

L.1.55. Poliamidni nosač bužira za bužir promjera 29mm. kom 4
L.1.56. Akumulatorska baterija 100 Ah, 12 V. kom 2
L.1.57. Blok s dodatnim radnim kontaktom za proširenje broja kontakata sklopki. kom 2

L.1.58. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom 1

L.1.59. Podloge za sklopke, signalne lampice i tipkala s natpisnom pločicom. kom 4

L.1.60. Rešetkasti poklopac s filterom za ventilator za omogućivanje cirkulacije zraka kroz ormar pri čemu se 
postiže stupanj mehaničke zaštite IP 54. i protok zraka 138 m3/h. kmplt 1

L.1.61. Rastavna tropolna grebenasta sklopka, Un=400/230 V, 50 Hz, In= 63A, zajedno s zaštitnim poklopcom 
priključnica. kom 1

L.1.62. GSM M mini magnetna antena. kom 1

L.1.63. Plastični pokrov, žice, kanali te montažni elementi (sabirnica neutralnih vodiča, sabirnica zaštitnih vodiča, 
šine itd.). kmplt 1

L.1.64. Natpisne pločice. kmplt 1

M. Prilog M - CS Kosovčica
M.1. Popis opreme polja dovoda i automatike (+U1)

M.1.1.

Samostojeći blok nazivnog napona 1 kV, izrađen od čeličnog lima, zaštićen odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, sastoji se od okvira kućišta, stražnjeg panela, gornjeg odvojivog panela, pocinčanog montažnog 
panela, lijeve bočne stranice, jednokrilnih vrata s prednje strane bloka te montažnih elemenata, IP 55, 
dimenzije bloka: (širina´visina´dubina) 800x2000x600 mm. kom 1

M.1.2. Bočna stranica samostojećeg bloka, izrađena od čeličnog lima, zaštićena odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, montaža na lijevu stranu bloka, dimenzije stranice (širina´visina) 600x2000 mm. kom 1

M.1.3.
Podnožje bloka za prolaz energetskih i signalnih kabela, izrađeno od čeličnog lima, zaštićeno odgovarajućim 
antikorozivnim premazom, pričvršćuje se pomoću vijaka za dno bloka, dimenzije podnožja: 
(širina´visina´dubina) 800x100x600 mm. kom 1

M.1.4. Bočna stranica podnožja bloka, izrađena od čeličnog lima, zaštićena odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, montaža na lijevu stranu podnožja bloka, dimenzije stranice (širina´visina) 600x100 mm. kom 1
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M.1.5.

Sabirnice za faze L1, L2 i L3, 800 A, 50 Hz, 25 kA 1 sek., L=695 mm, s :
-pripadnim nosačima
-zaštitnim poklopcima za zaštitu sabirnica od dodira,
-izolacijskim podlogama
-spojnicama sabirnica,
-izolacijskim podlogama spojnica,
-završnim poklopcima faznih sabirnica, 
-nosača sabirnica neutralnog vodiča i zaštitnog vodiča, 
-spojnicama sabirnica neutralnog vodiča i zaštitnog vodiča. kmplt 1

M.1.6.

Tropolni prekidač, ručno upravljanje: - zaštitna mikroprocesorska jedinica, - naponski okidač, 220 - 240 V, 
50/60 Hz, - zaštita priključnih mjesta, - signalizacija položaja kontakata - maska za vrata. Nazivni podaci 
prekidača: - nazivna struja In=100 A, - najviši nazivni pogonski napon Ue=690 V, - nazivni izolacioni napon 
Ui=750 V, - nazivni udarni podnosivi napon Uimp=8 kV, - nazivna granična prekidna moć Icu=45 kA, - 
nazivna pogonska prekidna moć Ics=45 kA. kom 1

M.1.7.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, pomoćni kontakti položaja (1 radni i 1 mirni)  2 kom, tropolna, 
nazivna struja I= 80 A, nazivni napon U= 400 V AC. kmplt 1

M.1.8.
Tropolni visokoučinski rastavljač-osigurač, za unutarnju ugradnju, komplet se sastoji od podnožja za 
smještaj tri rastalna NVO uloška veličine "00", poluge za istovremeno tropolno isklapanje i tri (3) rastalna 
NVO uloška veličine "00" i nazivne struje In= 125 A. kmplt 1

M.1.9. Kombinirani odvodnik struje munje i prenapona tip I + II, za TN-S sustav, Iimp (10/350us) = 25 kA/pol, In 
(8/20us) = 25 kA/pol, sa modulom za signalizaciju stanja, 1 kom. kmplt 3

M.1.10.

Tipkalo s jednim radnim i jednim mirnim kontaktom za isklop u slučaju nužde ("gljiva"), f22 mm, upravljanje 
pritiskom i oslobađanje zakretanjem, boja upravljačke glave crvena. Nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon 
Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). Zajedno s dodatnim radnim kontaktom, zaštitom protiv slučajnog 
okidanja i natpisnom pločicom. kom 1

M.1.11. Adapter za povezivanje bakrenih vodiča i faznih sabirnica razmaknutih 60 mm, maksimalna nazivna struja 
250 A, 50 Hz, širina adaptera je 90 mm. kom 1

M.1.12. Tropolni rastavljač-osigurač za montažu na sabirnice razmaka 60 mm, za uložak nazivne struje do 25 A, 
veličine 10x38 mm, komplet se sastoji od: podnožja za smještaj tri uloška i odgovarujćih osigurača. kmplt 2

M.1.13. Tropolni rastavljač-osigurač za montažu na sabirnice razmaka 60 mm, za uložak nazivne struje do 100 A, 
veličine NV 00C, komplet se sastoji od: podnožja za smještaj tri uloška i odgovarujćih osigurača. kmplt 2

M.1.14. Rasvjetno tijelo LED sa servisnom utičnicom za montiranje unutar ormara,
11 W, 900 lm, 4000 K, 230 V, 50 Hz. kom 1

M.1.15. Grijač ormara, 110-240 V AC/DC, 30 W. kom 1

M.1.16. Termostat za reguliranje temperature unutar ormara, raspon podesive temperature  5-55 °C, najvećeg 
napona napajanja 250 V AC, 10 A. kom 1

M.1.17. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1
M.1.18. Voltmetar za direktan priključak na napon 3x400 V, 50 Hz, skala 0–500 V. Dimenzije 96x96 mm. kom 1

M.1.19. Voltmetarska sklopka za mjerenje tri fazna i tri linijska napona, ugradna s podlogom, f22 mm, upravljanje 
zakretanjem, s "0" položajem, nazivna termička struja Ith= 12 A. kom 1

M.1.20. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 8

M.1.21. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 4

M.1.22. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 6

M.1.23. Dvopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

M.1.24. Tropolni automatski prekidač Un= 400 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

M.1.25. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja PLC-a. kom 1
M.1.26. Zaštitna jedinica za digitalne signale – 8-kanalna. kom 1
M.1.27. Zaštitna jedinica za analogne signale kom 4
M.1.28. Uređaj za test signalnih lampica s poluvodičkim elementima i nadstrujnom zaštitom, Un = 24 VDC. kom 1
M.1.29. Redna stezaljka s rastalnim osiguračima, 10 A, kom 1

M.1.30. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja prozorčića crna nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 1

M.1.31.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 1

M.1.32. Signalna lampica Ø22 mm – žuta, 24 V, 50 Hz. kom 2
M.1.33. Signalna lampica Ø22 mm – crvena, 24 V, 50 Hz. kom 1
M.1.34. Podloge za sklopke, signalne lampice i tipkala s natpisnom pločicom. kom 5

M.1.35. Zaštitni relej za kontrolu prisustva i redoslijeda faza, te zaštitu od prenapona i podnapona, 360 - 440 V, 50 
Hz, dva izmjenična kontakta. kom 2

M.1.36. Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz, nazivni 
napon izolacije Ui=690 V. kom 2

M.1.37. Relej s jednim promjenjivim kontaktom nazivnog upravljačkog napona 24 V, 50 Hz i struje prorade od 30 
mA. kom 1

M.1.38. Relej s dva mirna i dva radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC, izlazni relej PLC-a. kom 1

M.1.39.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kom 15
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M.1.40.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V AC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kom 4

M.1.41. Opto relej s jednim radnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC. kom 2

M.1.42. Relej s jednim preklopnim kontaktom, zatezanje pri uklopu, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC. kom 1

M.1.43.
Displej za prikazivanje tehnoloških i drugih mjerenih veličina te zadavanje parametara, 24 VDC, touch 
screen 5,7" u boji, rezolucija 329x240 piksela, povezivanje s PLC-om komunikacijskim kabelom modbus ili 
TCP/IP protokol. kom 1

M.1.44. Ethernet TCP/IP preklopnik – 5 porta za RJ45, 24Vdc. kom 1

M.1.45.

Programabilni logički kontroler (PLC) slijedeće konfiguracije:CPU s memorijom, baterijskom zaštitom 
podataka, satom realnog vremena, modbus komunikacijski port, port za displeymodul s 8 analognih ulaza za 
signal 4–20 mA – 1 kom, modul s 16 digitalnih ulaza – 2 kom, modul s 16 digitalnih izlaza – 1 kom, serijski 
komunikacijski modul s dva kanala – 1 kom, ploča s 12 mjesta za montažu modula – 1 kmplt, napojna 
jedinica 24 VDC, komunikacijski kabel s konektorima za povezivanje s dvije distribuirane jedinice PLC-a, 
uključivo i dvije spojne kutije, kabeli za povezivanje radio GPRS modema i displeya s PLC-om.

kmplt 1

M.1.46.

Radio-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz UHF radio signal (0,7 m)  - mikroprocesorska kontrola 
razmjene podataka  - napajanje 12-15V - programska podrška za komunikaciju, kao kriterij 
jednakovrijednosti se propisuje kompatibilnost na radijskom dijelu komunikacije, odnosno mogućnost 
uvezivanja u radio mrežu s postojećim radio modemima u sustavu, Esteem 195C ili jednakovrijedan.
________________________________________________________

kom 1

M.1.47.
GPRS-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz GSM 900 Mhz - mikroprocesorska kontrola razmjene 
podataka  - TCP/IP protokol - napajanje 12-24V - programska podrška za komunikaciju.Napomena: SIM 
karticu osigurava Investitor. kom 1

M.1.48. Ispravljač 230 VAC / 12 VDC kom 1
M.1.49. Pretvarač 12 / 24 VDC, 10 A. kom 1
M.1.50. Hermetički zatvorena akumulatorska baterija 60 Ah, 12 V. kom 1

M.1.51. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 120

M.1.52.
Plastični pokrov, žice, kanali te montažni elementi (sabirnica neutralnih vodiča, nosači sabirnica faza L1, L2 i 
L3, spojevi sabirnica sa sabirnicama u susjednom bloku, zaštita sabirnica za sprječavanje slučajnog dodira 
pomoću poklopca od PVC-a, itd.). kmplt 1

M.1.53. Natpisne pločice. kmplt 1

M.1.54. Jednopolna i tropolna shema opreme unutar bloka, s ucrtanim spojevima s ostalom opremom u drugim 
blokovima u postrojenju. kmplt 1

M.1.55. Naponski transformator, ugradni, karakteristika: - nazivni prijenosni omjer 230/24 V, 50 Hz, - nazivna snaga 
250 VA, - temperaturna klasa izolacije "B". kom 1

M.1.56.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, nazivnih 
podataka: - nazivni izolacijski napon Ui=1000 V - nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV - nazivni 
pogonski napon Ue<1000 V - nazivna pogonska struja (Ue<400 V): Ie=9 A (AC-3) - nazivni napon svitka za 
upravljanje Uc=230 V, 50 Hz - nazivna termička struja Ith=25 A - nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 
A, 1 s - dva pomoćna kontakta, 1NO, 1 NC kom 1

M.1.57.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka: - nazivni napon 3´400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna moć Icu>100 kA - 
nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=9-14 A - najviši nazivni pogonski 
napon 690 V. kom 1

M.2. Popis opreme upravljačkog polja crpki C1 i C2 (+U2)

M.2.1.

Samostojeći blok nazivnog napona 1 kV, izrađen od čeličnog lima, zaštićen odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, sastoji se od okvira kućišta, stražnjeg panela, gornjeg odvojivog panela, pocinčanog montažnog 
panela, lijeve bočne stranice, jednokrilnih vrata s prednje strane bloka te montažnih elemenata, IP 55, 
dimenzije bloka: (širina´visina´dubina) 800x2000x600 mm. kom 1

M.2.2. Bočna stranica samostojećeg bloka, izrađena od čeličnog lima, zaštićena odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, montaža na lijevu stranu bloka, dimenzije stranice (širina´visina) 600x2000 mm. kom 1

M.2.3.
Podnožje bloka za prolaz energetskih i signalnih kabela, izrađeno od čeličnog lima, zaštićeno odgovarajućim 
antikorozivnim premazom, pričvršćuje se pomoću vijaka za dno bloka, dimenzije podnožja: 
(širina´visina´dubina) 800x100x600 mm. kom 1

M.2.4. Bočna stranica podnožja bloka, izrađena od čeličnog lima, zaštićena odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, montaža na desnu stranu podnožja bloka, dimenzije stranice (širina´visina) 600x100 mm. kom 1

M.2.5.

Sabirnice za faze L1, L2 i L3, 800 A, 50 Hz, 25 kA 1 sek., L=695 mm, s :
-pripadnim nosačima
-zaštitnim poklopcima za zaštitu sabirnica od dodira,
-izolacijskim podlogama
-spojnicama sabirnica,
-izolacijskim podlogama spojnica,
-završnim poklopcima faznih sabirnica, 
-nosača sabirnica neutralnog vodiča i zaštitnog vodiča, 
-spojnicama sabirnica neutralnog vodiča i zaštitnog vodiča. kmplt 1

M.2.6. Tropolni rastavljač-osigurač za montažu na sabirnice razmaka 60 mm, za uložak nazivne struje do 25 A, 
veličine 10x38 mm, komplet se sastoji od: podnožja za smještaj tri uloška i odgovarujćih osigurača. kmplt 1

M.2.7. Adapter za smještaj prekidača na fazne sabirnice razmaknute 60 mm, širina adaptera 55 mm, nazivna struja 
65 A, galvansko povezivanje sa sabirnicama. kmplt 2

M.2.8. Adapter za smještaj prekidača na fazne sabirnice razmaknute 60 mm, širina adaptera 72 mm, nazivna struja 
100 A, galvansko povezivanje sa sabirnicama. kmplt 2
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M.2.9.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka: - nazivni napon 3´400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna moć Icu>100 kA - 
nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=2,5-4 A - najviši nazivni pogonski 
napon 690 V. kom 2

M.2.10.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka: - nazivni napon 3´400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna moć Icu>100 kA - 
nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=37-50 A - najviši nazivni pogonski 
napon 690 V. kom 2

M.2.11. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom 4

M.2.12.

Frekventni pretvarač za kontinuiranu regulaciju brzine asinkronih motora, za pogonske motore crpki, s 
display-em za programiranje (RUN/STOP tipke), nazivnih podataka:nazivni napon Un = 400 V, 50 Hz,za 
nazivne snage motora do 30 kW,nazivna struja 62 A,izlazna frekvencija 0,5-500 Hzmaksimalna prijelazna 
struja 110 % (60 s),maksimalni prijelazni moment 110 % (60 s),temperaturno područje rada od -25 do +70 
°Cdva (2) izlazna releja,jedan (1) analogni izlaz,dva (2) analogna ulaza,šest (6) logičkih ulaza,integrirana 
Modbus komunikacijakontrolirano i slobodno zaustavljanjelimitirano trajanje vrtnje motora pri niskim 
okretajimastupanj mehaničke zaštite IP00. kom 2

M.2.13. Rasvjetno tijelo LED sa servisnom utičnicom za montiranje unutar ormara,
11 W, 900 lm, 4000 K, 230 V, 50 Hz. kom 1

M.2.14. Grijač ormara, 110-240 V AC/DC, 30 W. kom 1

M.2.15. Termostat za reguliranje temperature unutar ormara, raspon podesive temperature  5-55 °C, najvećeg 
napona napajanja 250 V AC, 10 A. kom 1

M.2.16. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1

M.2.17.

Ventilator s rešetkastim poklopcem i filterom za ugradnju na stijenku bloka za omogućavanje cirkulacije 
zraka kroz blok pri čemu se postiže stupanj mehaničke zaštite IP 54:- nazivni napon pogonskog motora 
ventilatora 230 V, 50 Hz,- nazivna struja pogonskog motora ventilatora 0,29 A,- nazivna snaga pogonskog 
motora ventilatora 64 W.- protok zraka 500 m3/hRešetkasti poklopac s filterom za omogućivanje cirkulacije 
zraka kroz blok pri čemu se postiže stupanj mehaničke zaštite IP 54.

kom 1

M.2.18.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, nazivnih 
podataka: - nazivni izolacijski napon Ui=1000 V - nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV - nazivni 
pogonski napon Ue<1000 V - nazivna pogonska struja (Ue<400 V): Ie=9 A (AC-3) - nazivni napon svitka za 
upravljanje Uc=230 V, 50 Hz - nazivna termička struja Ith=25 A - nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 
A, 1 s - dva pomoćna kontakta, 1NO, 1 NC kom 4

M.2.19.

Distribuirana jedinica programabilnog logičkog kontrolera (PLC-a), povezivanje komunikacijskom vezom 
(kabelom) s glavnim PLC-om postrojenja (modbus, can ili slična veza).CPU – mogućnost povezivanja s 
glavnim PLC-om 16 digitalnih ulaza, 8 digitalnih izlaza, modul 4 analogna ulaza za signal 4–20 mA i 2 
analogna izlaza. kom 1

M.2.20. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

M.2.21. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 4

M.2.22. Dvopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

M.2.23. Uređaj za test signalnih lampica s poluvodičkim elementima i nadstrujnom zaštitom, Un = 24 VDC. kom 2

M.2.24.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V AC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kom 14

M.2.25.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kom 8

M.2.26. Signalna lampica Ø22 mm – zelena 24 V, 50 Hz. kom 2
M.2.27. Signalna lampica Ø22 mm – crvena, 24 V, 50 Hz. kom 2
M.2.28. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom 4
M.2.29. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom 2

M.2.30.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 2

M.2.31.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, upravljačka ručica duža, s oprugom za povrat ručice u položaj "0", jednopolna, ugradna, f22 mm, 
nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 2

M.2.32. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja prozorčića crvena nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 2

M.2.33. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja prozorčića zelena nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 2

M.2.34. Potenciometar sa skalom 2,2 kΩ i držač za poteciometar, ručno upravljanje frekventnim pretvaračem fi 22 
mm, osovina 6mm. kom 2

M.2.35. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 30

M.3. Popis opreme ormarića kućne potrošnje (+RKP1)

M.3.1.
Ormarić nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od okvira, ugradnog panela i jednokrilnih vrata, montaža 
vertikalna na pripadnim nosačima. Izrađen je iz dekapiranog lima debljine 1,5 i 2 mm, vanjski dekor ormara 
je RAL 7032, a ugradni panel je pocinčan, IP56, dimenzije bloka: (širina´visina´dubina) 600´600´210 mm. kom 1

M.3.2. Zaštitna tropolna sklopka za diferencijalnu struju, Un=230/400 V, 50Hz, In= 63 A, osjetljivost 300 mA. kom 1

M.3.3. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 10 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA 
(IEC 947.2), krivulja okidanja "C". kom 5
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M.3.4. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 16 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA 
(IEC 947.2), krivulja okidanja "C". kom 6

M.3.5. Tropolni automatski prekidač Un= 400-415 V, 50 Hz, In= 16 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA 
(IEC 947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

M.3.6.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, nazivnih 
podataka: - nazivni izolacijski napon Ui=1000 V - nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV - nazivni 
pogonski napon Ue<1000 V - nazivna pogonska struja (Ue<400 V): Ie=9 A (AC-3) - nazivni napon svitka za 
upravljanje Uc=230 V, 50 Hz - nazivna termička struja Ith=25 A - nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 
A, 1 s - dva pomoćna kontakta, 1NO, 1 NC kom 1

M.3.7.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 1

M.3.8. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 20

N. Prilog N - CS Lopuško Vrelo
N.1. Popis opreme polja dovoda i automatike (+U1)

N.1.1.

Samostojeći blok nazivnog napona 1 kV, izrađen od čeličnog lima, zaštićen odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, sastoji se od okvira kućišta, stražnjeg panela, gornjeg odvojivog panela, pocinčanog montažnog 
panela, lijeve bočne stranice, jednokrilnih vrata s prednje strane bloka te montažnih elemenata, IP 55, 
dimenzije bloka: (širina´visina´dubina) 800x2000x600 mm. kom 1

N.1.2. Bočna stranica samostojećeg bloka, izrađena od čeličnog lima, zaštićena odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, montaža na lijevu stranu bloka, dimenzije stranice (širina´visina) 600x2000 mm. kom 1

N.1.3.
Podnožje bloka za prolaz energetskih i signalnih kabela, izrađeno od čeličnog lima, zaštićeno odgovarajućim 
antikorozivnim premazom, pričvršćuje se pomoću vijaka za dno bloka, dimenzije podnožja: 
(širina´visina´dubina) 800x100x600 mm. kom 1

N.1.4. Bočna stranica podnožja bloka, izrađena od čeličnog lima, zaštićena odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, montaža na lijevu stranu podnožja bloka, dimenzije stranice (širina´visina) 600x100 mm. kom 1

N.1.5.

Sabirnice za faze L1, L2 i L3, 800 A, 50 Hz, 25 kA 1 sek., L=695 mm, s :
-pripadnim nosačima
-zaštitnim poklopcima za zaštitu sabirnica od dodira,
-izolacijskim podlogama
-spojnicama sabirnica,
-izolacijskim podlogama spojnica,
-završnim poklopcima faznih sabirnica, 
-nosača sabirnica neutralnog vodiča i zaštitnog vodiča, 
-spojnicama sabirnica neutralnog vodiča i zaštitnog vodiča. kmplt 1

N.1.6.

Tropolni prekidač, ručno upravljanje: - zaštitna mikroprocesorska jedinica, - naponski okidač, 220 - 240 V, 
50/60 Hz, - zaštita priključnih mjesta, - signalizacija položaja kontakata - maska za vrata. Nazivni podaci 
prekidača: - nazivna struja In=100 A, - najviši nazivni pogonski napon Ue=690 V, - nazivni izolacioni napon 
Ui=750 V, - nazivni udarni podnosivi napon Uimp=8 kV, - nazivna granična prekidna moć Icu=45 kA, - 
nazivna pogonska prekidna moć Ics=45 kA. kom 1

N.1.7.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, pomoćni kontakti položaja (1 radni i 1 mirni)  2 kom, tropolna, 
nazivna struja I= 80 A, nazivni napon U= 400 V AC. kmplt 1

N.1.8.
Tropolni visokoučinski rastavljač-osigurač, za unutarnju ugradnju, komplet se sastoji od podnožja za 
smještaj tri rastalna NVO uloška veličine "00", poluge za istovremeno tropolno isklapanje i tri (3) rastalna 
NVO uloška veličine "00" i nazivne struje In= 125 A. kmplt 1

N.1.9. Kombinirani odvodnik struje munje i prenapona tip I + II, za TN-S sustav, Iimp (10/350us) = 25 kA/pol, In 
(8/20us) = 25 kA/pol, sa modulom za signalizaciju stanja, 1 kom. kmplt 3

N.1.10.

Tipkalo s jednim radnim i jednim mirnim kontaktom za isklop u slučaju nužde ("gljiva"), f22 mm, upravljanje 
pritiskom i oslobađanje zakretanjem, boja upravljačke glave crvena. Nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon 
Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). Zajedno s dodatnim radnim kontaktom, zaštitom protiv slučajnog 
okidanja i natpisnom pločicom. kom 1

N.1.11. Adapter za povezivanje bakrenih vodiča i faznih sabirnica razmaknutih 60 mm, maksimalna nazivna struja 
250 A, 50 Hz, širina adaptera je 90 mm. kom 1

N.1.12. Tropolni rastavljač-osigurač za montažu na sabirnice razmaka 60 mm, za uložak nazivne struje do 25 A, 
veličine 10x38 mm, komplet se sastoji od: podnožja za smještaj tri uloška i odgovarujćih osigurača. kmplt 2

N.1.13. Tropolni rastavljač-osigurač za montažu na sabirnice razmaka 60 mm, za uložak nazivne struje do 100 A, 
veličine NV 00C, komplet se sastoji od: podnožja za smještaj tri uloška i odgovarujćih osigurača. kmplt 2

N.1.14. Rasvjetno tijelo LED sa servisnom utičnicom za montiranje unutar ormara,
11 W, 900 lm, 4000 K, 230 V, 50 Hz. kom 1

N.1.15. Grijač ormara, 110-240 V AC/DC, 30 W. kom 1

N.1.16. Termostat za reguliranje temperature unutar ormara, raspon podesive temperature  5-55 °C, najvećeg 
napona napajanja 250 V AC, 10 A. kom 1

N.1.17. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1
N.1.18. Voltmetar za direktan priključak na napon 3x400 V, 50 Hz, skala 0–500 V. Dimenzije 96x96 mm. kom 1

N.1.19. Voltmetarska sklopka za mjerenje tri fazna i tri linijska napona, ugradna s podlogom, f22 mm, upravljanje 
zakretanjem, s "0" položajem, nazivna termička struja Ith= 12 A. kom 1

N.1.20. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 8

N.1.21.
Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C".

kom 2

N.1.22. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 6 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 6
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N.1.23. Dvopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

N.1.24. Tropolni automatski prekidač Un= 400 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

N.1.25. Zaštitna jedinica za prenaponsku zaštitu kruga napajanja PLC-a. kom 1
N.1.26. Zaštitna jedinica za digitalne signale – 8-kanalna. kom 1
N.1.27. Zaštitna jedinica za analogne signale kom 4
N.1.28. Uređaj za test signalnih lampica s poluvodičkim elementima i nadstrujnom zaštitom, Un = 24 VDC. kom 1
N.1.29. Redna stezaljka s rastalnim osiguračima, 10 A, kom 1

N.1.30. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja prozorčića crna nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 1

N.1.31. Signalna lampica Ø22 mm – žuta, 24 V, 50 Hz. kom 2
N.1.32. Signalna lampica Ø22 mm – crvena, 24 V, 50 Hz. kom 1
N.1.33. Podloge za sklopke, signalne lampice i tipkala s natpisnom pločicom. kom 4

N.1.34. Zaštitni relej za kontrolu prisustva i redoslijeda faza, te zaštitu od prenapona i podnapona, 360 - 440 V, 50 
Hz, dva izmjenična kontakta. kom 2

N.1.35. Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz, nazivni 
napon izolacije Ui=690 V. kom 2

N.1.36. Relej s jednim promjenjivim kontaktom nazivnog upravljačkog napona 24 V, 50 Hz i struje prorade od 30 
mA. kom 1

N.1.37. Relej s dva mirna i dva radna kontakta, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC, izlazni relej PLC-a. kom 1

N.1.38.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kom 7

N.1.39. Opto relej s jednim radnim kontaktom, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 VDC. kom 2

N.1.40. Relej s jednim preklopnim kontaktom, zatezanje pri uklopu, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC. kom 1

N.1.41.
Displej za prikazivanje tehnoloških i drugih mjerenih veličina te zadavanje parametara, 24 VDC, touch 
screen 5,7" u boji, rezolucija 329x240 piksela, povezivanje s PLC-om komunikacijskim kabelom modbus ili 
TCP/IP protokol. kom 1

N.1.42. Ethernet TCP/IP preklopnik – 5 porta za RJ45, 24Vdc. kom 1

N.1.43.

Programabilni logički kontroler (PLC) slijedeće konfiguracije:CPU s memorijom, baterijskom zaštitom 
podataka, satom realnog vremena, modbus komunikacijski port, port za displeymodul s 8 analognih ulaza za 
signal 4–20 mA – 1 kom, modul s 16 digitalnih ulaza – 2 kom, modul s 16 digitalnih izlaza – 1 kom, serijski 
komunikacijski modul s dva kanala – 1 kom, ploča s 12 mjesta za montažu modula – 1 kmplt, napojna 
jedinica 24 VDC, komunikacijski kabel s konektorima za povezivanje s dvije distribuirane jedinice PLC-a, 
uključivo i dvije spojne kutije, kabeli za povezivanje radio GPRS modema i displeya s PLC-om.

kmplt 1

N.1.44.

Radio-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz UHF radio signal (0,7 m)  - mikroprocesorska kontrola 
razmjene podataka  - napajanje 12-15V - programska podrška za komunikaciju, kao kriterij 
jednakovrijednosti se propisuje kompatibilnost na radijskom dijelu komunikacije, odnosno mogućnost 
uvezivanja u radio mrežu s postojećim radio modemima u sustavu, Esteem 195C ili jednakovrijedan.
________________________________________________________

kom 1

N.1.45.
GPRS-modem karakteristika: - ulaz RS-232C - izlaz GSM 900 Mhz - mikroprocesorska kontrola razmjene 
podataka  - TCP/IP protokol - napajanje 12-24V - programska podrška za komunikaciju.Napomena: SIM 
karticu osigurava Investitor. kom 1

N.1.46. Ispravljač 230 VAC / 12 VDC kom 1
N.1.47. Pretvarač 12 / 24 VDC, 10 A. kom 1
N.1.48. Hermetički zatvorena akumulatorska baterija 60 Ah, 12 V. kom 1

N.1.49. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 120

N.1.50.
Plastični pokrov, žice, kanali te montažni elementi (sabirnica neutralnih vodiča, nosači sabirnica faza L1, L2 i 
L3, spojevi sabirnica sa sabirnicama u susjednom bloku, zaštita sabirnica za sprječavanje slučajnog dodira 
pomoću poklopca od PVC-a, itd.). kmplt 1

N.1.51. Natpisne pločice. kmplt 1

N.1.52. Jednopolna i tropolna shema opreme unutar bloka, s ucrtanim spojevima s ostalom opremom u drugim 
blokovima u postrojenju. kmplt 1

N.2. Popis opreme upravljačkog polja crpki C1 i C2 (+U2)

N.2.1.

Samostojeći blok nazivnog napona 1 kV, izrađen od čeličnog lima, zaštićen odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, sastoji se od okvira kućišta, stražnjeg panela, gornjeg odvojivog panela, pocinčanog montažnog 
panela, lijeve bočne stranice, jednokrilnih vrata s prednje strane bloka te montažnih elemenata, IP 55, 
dimenzije bloka: (širina´visina´dubina) 800x2000x600 mm. kom 1

N.2.2. Bočna stranica samostojećeg bloka, izrađena od čeličnog lima, zaštićena odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, montaža na lijevu stranu bloka, dimenzije stranice (širina´visina) 600x2000 mm. kom 1

N.2.3.
Podnožje bloka za prolaz energetskih i signalnih kabela, izrađeno od čeličnog lima, zaštićeno odgovarajućim 
antikorozivnim premazom, pričvršćuje se pomoću vijaka za dno bloka, dimenzije podnožja: 
(širina´visina´dubina) 800x100x600 mm. kom 1

N.2.4. Bočna stranica podnožja bloka, izrađena od čeličnog lima, zaštićena odgovarajućim antikorozivnim 
premazom, montaža na desnu stranu podnožja bloka, dimenzije stranice (širina´visina) 600x100 mm. kom 1
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N.2.5.

Sabirnice za faze L1, L2 i L3, 800 A, 50 Hz, 25 kA 1 sek., L=695 mm, s :
-pripadnim nosačima
-zaštitnim poklopcima za zaštitu sabirnica od dodira,
-izolacijskim podlogama
-spojnicama sabirnica,
-izolacijskim podlogama spojnica,
-završnim poklopcima faznih sabirnica, 
-nosača sabirnica neutralnog vodiča i zaštitnog vodiča, 
-spojnicama sabirnica neutralnog vodiča i zaštitnog vodiča. kmplt 1

N.2.6. Tropolni rastavljač-osigurač za montažu na sabirnice razmaka 60 mm, za uložak nazivne struje do 25 A, 
veličine 10x38 mm, komplet se sastoji od: podnožja za smještaj tri uloška i odgovarujćih osigurača. kmplt 1

N.2.7. Adapter za smještaj prekidača na fazne sabirnice razmaknute 60 mm, širina adaptera 55 mm, nazivna struja 
65 A, galvansko povezivanje sa sabirnicama. kmplt 2

N.2.8. Adapter za smještaj prekidača na fazne sabirnice razmaknute 60 mm, širina adaptera 72 mm, nazivna struja 
100 A, galvansko povezivanje sa sabirnicama. kmplt 2

N.2.9.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka: - nazivni napon 3´400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna moć Icu>100 kA - 
nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=2,5-4 A - najviši nazivni pogonski 
napon 690 V. kom 2

N.2.10.

Tropolni zaštitni prekidač za zaštitu motora, sa kratkospojnom i nadstrujnom zaštitom za AC-3 primjenu, 
nazivnih podataka: - nazivni napon 3´400/415 V, 50 Hz, - nazivna granična prekidna moć Icu>100 kA - 
nazivna pogonska prekidna moć Ics>100 kA - nazivna termička struja Ith=30-40 A - najviši nazivni pogonski 
napon 690 V. kom 2

N.2.11. Blok s pomoćnim kontaktima za motorni zaštitni prekidač, jedan radni i jedan mirni kontakt, bočna montaža 
na prekidač. kom 4

N.2.12.

Frekventni pretvarač za kontinuiranu regulaciju brzine asinkronih motora, za pogonske motore crpki, s 
display-em za programiranje (RUN/STOP tipke), nazivnih podataka:nazivni napon Un = 400 V, 50 Hz,za 
nazivne snage motora do 22 kW,nazivna struja 48 A,izlazna frekvencija 0,5-500 Hzmaksimalna prijelazna 
struja 110 % (60 s),maksimalni prijelazni moment 110 % (60 s),temperaturno područje rada od -25 do +70 
°Cdva (2) izlazna releja,jedan (1) analogni izlaz,dva (2) analogna ulaza,šest (6) logičkih ulaza,integrirana 
Modbus komunikacijakontrolirano i slobodno zaustavljanjelimitirano trajanje vrtnje motora pri niskim 
okretajimastupanj mehaničke zaštite IP00. kom 2

N.2.13. Rasvjetno tijelo LED sa servisnom utičnicom za montiranje unutar ormara,
11 W, 900 lm, 4000 K, 230 V, 50 Hz. kom 1

N.2.14. Grijač ormara, 110-240 V AC/DC, 30 W. kom 1

N.2.15. Termostat za reguliranje temperature unutar ormara, raspon podesive temperature  5-55 °C, najvećeg 
napona napajanja 250 V AC, 10 A. kom 1

N.2.16. Krajnja sklopka za montažu unutar ormara koja se aktivira prilikom otvaranja vrata. kom 1

N.2.17.

Ventilator s rešetkastim poklopcem i filterom za ugradnju na stijenku bloka za omogućavanje cirkulacije 
zraka kroz blok pri čemu se postiže stupanj mehaničke zaštite IP 54:- nazivni napon pogonskog motora 
ventilatora 230 V, 50 Hz,- nazivna struja pogonskog motora ventilatora 0,29 A,- nazivna snaga pogonskog 
motora ventilatora 64 W.- protok zraka 500 m3/hRešetkasti poklopac s filterom za omogućivanje cirkulacije 
zraka kroz blok pri čemu se postiže stupanj mehaničke zaštite IP 54.

kom 1

N.2.18.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, nazivnih 
podataka: - nazivni izolacijski napon Ui=1000 V - nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV - nazivni 
pogonski napon Ue<1000 V - nazivna pogonska struja (Ue<400 V): Ie=9 A (AC-3) - nazivni napon svitka za 
upravljanje Uc=230 V, 50 Hz - nazivna termička struja Ith=25 A - nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 
A, 1 s - dva pomoćna kontakta, 1NO, 1 NC kom 4

N.2.19.

Distribuirana jedinica programabilnog logičkog kontrolera (PLC-a), povezivanje komunikacijskom vezom 
(kabelom) s glavnim PLC-om postrojenja (modbus, can ili slična veza).CPU – mogućnost povezivanja s 
glavnim PLC-om 16 digitalnih ulaza, 8 digitalnih izlaza, modul 4 analogna ulaza za signal 4–20 mA i 2 
analogna izlaza. kom 1

N.2.20. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 2 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

N.2.21. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 4

N.2.22. Dvopolni automatski prekidač Un= 230 V, In= 4 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA (IEC 947.2), 
krivulja okidanja "C". kom 1

N.2.23. Uređaj za test signalnih lampica s poluvodičkim elementima i nadstrujnom zaštitom, Un = 24 VDC. kom 2

N.2.24.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V AC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kom 14

N.2.25.
Utični relej s četiri preklopna kontakta, s zasebnim podnožjem, pozlaćeni kontakti, indikacija rada LED 
diodom, nazivna struja 6 A, nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC.Podnožje za utični relej s četiri 
preklopna kontakta. kom 8

N.2.26. Signalna lampica Ø22 mm – zelena 24 V, 50 Hz. kom 2
N.2.27. Signalna lampica Ø22 mm – crvena, 24 V, 50 Hz. kom 2
N.2.28. Signalna lampica Ø8 mm – žuta,  24 VDC. kom 4
N.2.29. Signalna lampica Ø8 mm – zelena,  24 VDC. kom 2

N.2.30.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 2

N.2.31.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, upravljačka ručica duža, s oprugom za povrat ručice u položaj "0", jednopolna, ugradna, f22 mm, 
nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 2

N.2.32. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja prozorčića crvena nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 2
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N.2.33. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja prozorčića zelena nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 2

N.2.34. Potenciometar sa skalom 2,2 kΩ i držač za poteciometar, ručno upravljanje frekventnim pretvaračem fi 22 
mm, osovina 6mm. kom 2

N.2.35. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 30

N.3. Popis opreme ormarića kućne potrošnje (+RKP1)

N.3.1.
Ormarić nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od okvira, ugradnog panela i jednokrilnih vrata, montaža 
vertikalna na pripadnim nosačima. Izrađen je iz dekapiranog lima debljine 1,5 i 2 mm, vanjski dekor ormara 
je RAL 7032, a ugradni panel je pocinčan, IP56, dimenzije bloka: (širina´visina´dubina) 600´600´210 mm. kom 1

N.3.2. Zaštitna tropolna sklopka za diferencijalnu struju, Un=230/400 V, 50Hz, In= 63 A, osjetljivost 300 mA. kom 1

N.3.3. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 10 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA 
(IEC 947.2), krivulja okidanja "C". kom 5

N.3.4. Jednopolni automatski prekidač Un= 230 V, 50 Hz, In= 16 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA 
(IEC 947.2), krivulja okidanja "C". kom 6

N.3.5. Tropolni automatski prekidač Un= 400-415 V, 50 Hz, In= 16 A, nazivna granična prekidna moć ICU=10 kA 
(IEC 947.2), krivulja okidanja "C". kom 1

N.3.6.

Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora, neinduktivnih i malo induktivnih tereta, nazivnih 
podataka: - nazivni izolacijski napon Ui=1000 V - nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV - nazivni 
pogonski napon Ue<1000 V - nazivna pogonska struja (Ue<400 V): Ie=9 A (AC-3) - nazivni napon svitka za 
upravljanje Uc=230 V, 50 Hz - nazivna termička struja Ith=25 A - nazivna kratkotrajno podnosiva struja 210 
A, 1 s - dva pomoćna kontakta, 1NO, 1 NC. kom 1

N.3.7.
Sklopka za uključivanje/isključivanje dvije grupe trošila, upravljanje zakretanjem, tropoložajna, s "0" 
položajem, zadržavanje u sva tri položaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni 
napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kom 1

N.3.8. Redne stezaljke, za presjek vodiča fino-žičani 0,2-4 mm2, širina stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 20
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2. Radovi na otkrivanju i sanaciji propuštanja cjevovoda

2.1. Osnovni radovi
2.1.2. Utvrđivanje mjesta propuštanja na vodoopskrbnoj mreži.

Utvrđivanje mikrolokacija propuštanja pomoću geofona, korelatora, 
loggera šuma i ostalih neinvazivnih metoda na dionicama cjevovoda na 
kojima je prethodno utvrđeno postojanje gubitaka vode. km 180 -                  

2.1.3. Uspostava  privremene  regulacije  prometa tijekom  izvedbe radova na 
zaštitnom pojasu ili u cesti uključivo njeno  održavanje  u skladu   s   
odredbama   "Pravila   o   tehničkim uvjetima  za  ophodnju  javnih  
cesta". kom 20 -                  

2.1.4. Mobilizacija opreme. Nakon otkrivanja mjesta propuštanja. Izvođač je na 
mjesto kvara dužan dopremiti opremu potrebnu za sanaciju. Obračun po 
mjestu sanacije. dolazak 50 -                  

2.1.6. Dobava, transport i ugradnja tipskog predgotovljenog vodomjernog okna 
za dubinu ugradnje 1,50 m. Kom. 10 -                  

2.1.7. Lociranje i obilježavanje postojećih podzemnih instalacija na trasi 
cjevovoda. U stavku je uključeno korištenje detektora. Obračun po 
lokaciji. kom 50 -                  

2.1.8. Iskop (šlicanje, iskop i naknadno zatrpavanje rova dimenzija 
~0,4x2,0x1,0 m u materijalu B kategorije) za pronalaženje postojećih 
instalacija i utvrđivanje njihovog položaja na području zahvata. Iskope 
napraviti u cijeloj širini predviđenog zahvata do dubine očekivanog 
položaja postojećih instalacija, većim dijelom ručno uz sve mjere 
opreza. Točan broj iskopa utvrđuje se prema stvarno izvršenim 
radovima ovjerenim od strane nadzornog inženjera. kom 20 -                  

2.2. Iskopi i zatrpavanje
2.2.1. Čišćenje radnog koridora cjevovoda od niskog raslinja i drveća, u 

radnom pojasu. Stavka obuhvaća radove na čišćenju terena, sječi šiblja, 
pripremi za utovar, utovar i odvoz na deponiju, te naknadu za 
deponiranje. m2 200 -                  

2.2.2. Obostrano zasijecanje i pilanje postojećeg asfaltnog i/ili betonskog 
zastora na trasama cjevovoda. Očekuje se mogućnost betonske 
podloge ispod asfaltnog zastora, te se stavka odnosi na jedinstven rad 
na zasijecanju, te se različiti materijali ne računaju zasebno pri 
obračunu. m' 400 -                  

2.2.3. Razbijanje postojećeg asfaltnog i/ili betonskog zastora, utovar u 
prijevozno sredstvo, te odvoz na stalnu deponiju uključujući i naknadu 
za deponiranje. Stavka obuhvaća iskop,  prijevoz i zbrinjavanje 
iskopanog materijala sukladno Pravilniku o načinima i uvjetima 
odlaganja otpada (NN 117/07). Očekuje se mogućnost betonske 
podloge ispod asfaltnog zastora, te se stavka odnosi na jedinstven rad 
na zasijecanju, te se različiti materijali ne računaju zasebno pri obračunu 
količina.
Obračun po m2 uklonjene betonske i/ili asfaltne površine. m2 400 -                  

2.2.4. Pažljivi strojno-ručni iskop u tlu "B" i "C" kategorije na mjestu predviđene 
sanacije cjevovoda. U jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala 
primjenom hidraulične oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na 
dionicama gdje je to potrebno.  m3 350 -                  

2.2.5. Iskop u tlu "A" kategorije na mjestu predviđene sanacije cjevovoda. U 
jediničnu cijenu iskopa uključena je zaštita kanala primjenom hidraulične 
oplate ili razupiranjem drvenom oplatom na dionicama gdje je to 
potrebno.  m3 10 -                  

2.2.6. Ručni iskop rova u tlu "B" i "C" kategorije na mjestima križanja s 
postojećim instalacijama. m3 150 -                  

2.2.7. Planiranje dna rova, priprema za posteljicu i polaganje cijevi, vrši se 
ručno prema projektiranjoj širini. Iskopani materijal izbaciti izvan rova.

m2 300 -                  
2.2.8. Nabava, doprema i nasipavanje pijeskom veličine zrna od 0 do 8mm za:

- izradu posteljice cjevovoda (i ostalih instalacija) debljine d=10 cm,
- zasipavanje rova nakon polaganja cjevovoda (i ostalih instalacija) do 
visine 30cm iznad tjemena cijevi

m3 300 -                  
2.2.9. Nabava, doprema i zatrpavanje preostalog dijela rova zamjenskim 

materijalom (tucanik 0-63 mm). Zatrpavanje se vrši u slojevima 20-30 
cm, uz nabijanje. Gornju površinu fino isplanirati. m3 300 -                  

2.2.10. Nabava, doprema i izrada nosivog sloja kolničke konstrukcije  od 
mehanički zbijenog kamenog zrnatog materijala granulacije 0 do 63 
mm. Nosivi sloj treba izvesti debljine 30 cm u zbijenom stanju (Ms ≥ 100 
Mpa). m3 300 -                  
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2.2.11. Odvoz viška materijala iz iskopa na trajnu deponiju. U cijenu je uračunat 
utovar, prijevoz, istovar na deponiji s razastiranjem i naknada za 
deponiranje. m3 200 -                  

2.3. Asfaltno - betonski radovi
2.3.1. Obnova betonskog kolnika, dvorišta, nogostupa i sl. betonom debljine 

10 do 20 cm, klase "C25/30". m3 50 -                  
2.3.2. Izrada betonske podloge kao pripreme za asfalt betonom debljine 10 do 

20 cm, klase "C16/20". m3 50 -                  
2.3.2. Izrada betonskih ukruta, klase "C30/37". m3 20 -                  
2.3.3. Dobava, ispravljanje, sječenje, savijanje i montaža armature. Vezanje 

paljenom žicom 2 mm. Obračun po kg gotovo ugrađenog željeza:
- RA B 500B
- MA B 500B kg 1000 -                  

2.3.4. Izvedba bitumeniziranog nosivog sloja AC 22 base (BIT 50/70) , debljine 
6 cm, u kolniku postojeće asfaltirane ceste. m2 200 -                  

2.3.5. Špricanje kolnika postojeće asfaltirane prometnice bitumenskom 
emulzijom prije nanošenja asfaltne mješavine u količini od 0,3 kg/m2. 
Prethodno je potrebno očistiti kolnik. m2 200 -                  

2.3.6. Izvedba habajućeg sloja kolnika od asfaltbetona AC 11 surf (BIT 50/70), 
debljine 4,0 cm u kolniku postojeće asfaltirane ceste. m2 200 -                  

2.3.7. Štemanje, bušenje, proširivanje i saniranje proboja za cijevi (ili druge 
instalacije) kroz AB zidove debljine do 25cm.

2.3.7.1. dn 300 kom 2 -                  
2.3.7.2. dn 250 kom 4 -                  
2.3.7.3. dn 200 kom 6 -                  
2.3.7.4. dn 150 kom 20 -                  
2.3.7.5. dn 100 kom 50 -                  
2.3.7.6. dn 80 kom 50 -                  
2.3.7.7. dn 65 kom 50 -                  
2.3.7.8. dn 50 kom 50 -                  
2.3.7.9. od dn 25 do dn 50 kom 50 -                  
2.3.7.10. od dn 10 do dn 25 kom 50 -                  
2.4. Instalaterski radovi
2.4.1. Priprema mjesta sanacije izrezivanjem segmenta cjevovoda potrebne 

dužine ovisno o veličini oštećenja i stanju cjevovoda.
Obračun po komadu 

2.4.1.1. dn 300 kom 2 -                  
2.4.1.2. dn 250 kom 2 -                  
2.4.1.3. dn 200 kom 5 -                  
2.4.1.4. dn 150 kom 5 -                  
2.4.1.5. dn 100 kom 10 -                  
2.4.1.6. dn 80 kom 15 -                  
2.4.1.7. dn 65 kom 5 -                  
2.4.1.8. dn 50 kom 10 -                  
2.4.1.9. od dn 25 (1'') do dn 50 (2'') kom 20 -                  
2.4.1.10. od dn 10 (3/8'') do dn 25 (1'') kom 20 -                  
2.4.2. Nabava, doprema i montaža univerzalne spojnice za spajanje umetka 

cijevi na pripremljeno mjesto sanacije.
Obračun po komadu spojnice

2.4.2.1. dn 300 kom 4 -                  
2.4.2.2. dn 250 kom 4 -                  
2.4.2.3. dn 200 kom 10 -                  
2.4.2.4. dn 150 kom 10 -                  
2.4.2.5. dn 100 kom 20 -                  
2.4.2.6. dn 80 kom 30 -                  
2.4.2.7. dn 65 kom 10 -                  
2.4.2.8. dn 50 kom 20 -                  
2.4.2.9. od dn 25 (1'') do dn 50 (2'') kom 20 -                  
2.4.2.10. od dn 10 (3/8'') do dn 25 (1'') kom 50 -                  
2.4.3. Nabava, doprema i ugradnja cjevnog segmenta na mjesto sanacije. 

Cijev je Lijevano željezo - nodularni lijev dužine 6 m. 
Obračun po komadu cijevnog umetka

2.4.3.2. dn 300 kom 2 -                  
2.4.3.3. dn 250 kom 2 -                  
2.4.3.4. dn 200 kom 5 -                  
2.4.3.5. dn 150 kom 5 -                  
2.4.3.6. dn 100 kom 10 -                  
2.4.3.7. dn 80 kom 15 -                  
2.4.3.8. dn 65 kom 5 -                  
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2.4.4. Nabava, doprema i ugradnja prikladnog cjevnog segmenta s 
prirubnicama na mjesto sanacije. 
Obračun po komadu cijevnog umetka

2.4.4.1. d 355 kom 2 -                  
2.4.4.2. d 280 kom 2 -                  
2.4.4.3. d 225 kom 5 -                  
2.4.4.4. d 180 kom 5 -                  
2.4.4.5. d 125 kom 10 -                  
2.4.4.6. d 90 kom 15 -                  
2.4.4.7. d 75 kom 5 -                  
2.4.4.8. d 63 kom 10 -                  
2.4.5. Nabava, doprema i montaža sanacijske obujmice od nehrđajućeg čelika 

na otkriveno mjesto propuštanja.
Obračun po komadu ugrađene sanacijske obujmice

2.4.5.1. dn 300 kom 2 -                  
2.4.5.2. dn 250 kom 3 -                  
2.4.5.3. dn 200 kom 6 -                  
2.4.5.4. dn 150 kom 4 -                  
2.4.5.5. dn 100 kom 3 -                  
2.4.5.6. dn 80 kom 5 -                  
2.4.5.7. dn 65 kom 2 -                  
2.4.5.8. dn 50 kom 4 -                  
2.4.5.9. od dn 25 (1'') do dn 50 (2'') kom 10 -                  
2.4.5.10. od dn 10 (3/8'') do dn 25 (1'') kom 10 -                  
2.4.6. Montažni materijal za sanaciju gubitaka na malim cijevima (do dn50 2''): 

čep, obrtaj ventil, mufna, nipel,… kmplt 50 -                  
2.4.6. Dobava, isporuka i ugradnja  vodomjera 1/2" s impulsnim izlazom i reed 

kontaktom na postojećim lokacijama koje određuje investitor. Stavka 
uključuje još demontažu postojeće opreme te sitni montažni materijal.

Kom. 15 -                  
Dobava, isporuka i ugradnja  vodomjera 3/4" s impulsnim izlazom i reed 
kontaktom na postojećim lokacijama koje određuje investitor. Stavka 
uključuje još demontažu postojeće opreme te sitni montažni materijal.

Kom. 100 -                  
2.4.6. Dobava, isporuka i ugradnja  vodomjera 1" s impulsnim izlazom i reed 

kontaktom na postojećim lokacijama koje određuje investitor. Stavka 
uključuje još demontažu postojeće opreme te sitni montažni materijal.

Kom. 40 -                  
Dobava, isporuka i ugradnja  vodomjera 5/4" s impulsnim izlazom i reed 
kontaktom na postojećim lokacijama koje određuje investitor. Stavka 
uključuje još demontažu postojeće opreme te sitni montažni materijal.

Kom. 10 -                  
2.4.6. Dobava, isporuka i ugradnja  vodomjera 6/4" s impulsnim izlazom i reed 

kontaktom na postojećim lokacijama koje određuje investitor. Stavka 
uključuje još demontažu postojeće opreme te sitni montažni materijal.

Kom. 2 -                  
Dobava, isporuka i ugradnja ventila i vodomjera 2" s impulsnim izlazom i 
reed kontaktom na postojećim lokacijama koje određuje investitor. 
Demontaža postojeće opreme. Kom. 1 -                  

2.4.6. Dobava, isporuka i ugradnja ventila i vodomjera 3" s impulsnim izlazom i 
reed kontaktom na postojećim lokacijama koje određuje investitor. 
Demontaža postojeće opreme. Kom. 5 -                  
Dobava, isporuka i ugradnja ventila i vodomjera 4" s impulsnim izlazom i 
reed kontaktom na postojećim lokacijama koje određuje investitor. 
Demontaža postojeće opreme. Kom. 5 -                  

2.4.6. Dobava i instalacija programa za daljinsko očitanje vodomjera, 
postavljanje i razmjena podataka s postojećom aplikacijom 
računovodstva. Kmplt. 1 -                  

2.5. Završno uređenje gradilišta . 
Obračun po kompletu sanacije kom 50 -                  

2. Radovi na otkrivanju i sanaciji propuštanja cjevovoda UKUPNO: -                      
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3. Prijenosna oprema za lociranje curenja
3.1. Prijenosni dvokanalni ultrazvučni mjerač protoka

• Mjerni princip: ultrazvučno mjerenje 
• Mjerni opseg u oba smjera protoka u rasponu od 0,01 (0,001)…25 
m/s,
• Točnost mjerenja: ±0.01 m/s
• Klasa zaštite uređaja: IP65, prema EN60529
• Ekran za očitavanje: 2x16 znakova
• Prikaz mjerenja: trenutni protok (u l/s; m³/h) i kumulativni protok
• Radna temperatura od -10ºC do +60ºC
• Napajanje električnom energijom 12V DC
• Senzori za mjerenje - standardni senzori za mjerenje-mjerenja na 
cijevima svih materijala: DN50 do min DN1000
• Izlazni signali od 4 do 20 mA; puls (reed kontakt)
• Memorija s više od 100000 mjerenja
• Aplikacija za prenošenje podataka na računalo
• Transportni kofer, upute Kom. 1 -                  

3.2. Geofon
• Vrsta i opseg analize signala šuma: digitalna analiza, opseg 1-5000 Hz 
• Senzori: za tvrde i meke podloge i pipalica 
• Pojačalo (središnji uređaj): pokazni ekran s prikazom trenutnog 
intenziteta šum,a i memorijom 8 zadnjih vrijednosti šuma, težine do 0,50 
kg, 
• Radna temperatura: -10°C...50°C 

Kom. 1 -                  
3.3. Dobava instrumenta za utvrđivanje mjesta curenja

Korelator slijedećih karakteristika: 
- Amplituda i rezolucija korelacije: 20 bitna amplituda i rezolucija od 
16000 točaka 
- Senzori (2 komada): kompaktni s ugrađenim radio odašiljačem i 
magnetom u jednom kućištu, težine jednog senzora do 1,00 kg 
- Glavna jedinica(uređaj):LCD ekran sa osvjetljenjem, memorija 
kapaciteta 60 mjerenja s opcijom dodatne MMC kartice, težine do 1,30 
kg, 
- Napajanje i vijek trajanja baterije:baterijsko; glavna jedinica 12 sati, 
senzori 8 sati 
- Osposobljavanje za rad s uređajem: u trajanju od 3 radna dana Kom. 1 -                  

3.4. Detektor metala
• Prikaz na LCD displeju
• Baterijsko napajanje
• Detekcija na dubini od minimalno 30 cm Kom. 1 -                  

3. Prijenosna oprema za lociranje curenja UKUPNO: -                      
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4. Tehnička zaštita objekata
4.1. Dome IP video kamera, rezolucija 4Mpx/20fps, objektiv 3.3 - 10,5 mm 

motorizirani zoom, H.265, 30 LED dometa 20-30 m, antivandal kućište, 
12VDC/PoE, Onvif, videoanalitika, IP66 zaštita. kom 2 -                  

4.2. Kompaktna IP video kamera, rezolucija 4Mpx/20fps, objektiv 3.3 - 10,5 
mm motorizirani zoom, H.265, 36 IR LED dometa 20-30 m, 12VDC/PoE, 
Onvif, videoanalitika, IP66 zaštita. kom 2 -                  

4.3. Podnožje/razvod za montažu IP  kamere kom 4 -                  
4.4. Samostojeći 4 kanalni NVR, 4 x PoE switch, podržava 

5Mpx/4Mpx/3Mpx/1080p DVC IP kamere, 1 x HDD, quadpleks, 
H.264/H.265 kompresija, brzina snimanja 5Mpx, 4Mpx, 3Mpx, 
1080p@100fps, HDMI 4K, P2P, LAN, DHCP, DDNS, WEB server, 
mobile client, dual stream, napajanje 48 VDC, napajač u kompletu.  
HDD2TB kom 2 -                  

4.5. UPS, 500 VA kom 2 -                  
4.6. Dobava i polaganje kabela za prijenos video signala I napajanje kamera 

svi potrebni konektori za spajanje opreme, nosači za plastične 
cijevi,Dobava i postavljanje fleksibilne i krute plastične cijevi za zaštitu i 
provod kabela kroz stupove, nosače i postojeće metalne police

komplet 2 -                  
4.7. Dobava i ugradnja opreme, izrada tehničke dokumentacije, definiranje 

zona, parametriranje i definiranje zona pokrivanja kamera,  
programiranje snimača te puštanje u rad sustava tehničke zaštite paušal 2 -                  

4.8. Metalni ormar za montažu opreme s bravicom komad 2 -                  
4. Tehnička zaštita objekata UKUPNO: -                      
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5. Utvrđivanje završnog stanja
5.1. Mjerenje protoka na mjestu zahvata vode u trajanju od 30 dana. Kmplt. 3 -                  
5.2. Mjerenje protoka i tlaka po zonama radi utvrđivanja završnog stanja. 

Stavka uključuje troškove otkopavanja cjevovoda prema potrebi. Kmplt. 20 -                  
5. Utvrđivanje završnog stanja UKUPNO: -                      
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Sustav upravljanja gubicima - izgradnja i uspostava nadzorno-
upravljačkog sustava kontrole i smanjenja gubitaka

0. Utvrđivanje nultog stanja i usklađenja hidrauličkih uvjeta s osvrtom 
na studiju -                                        

1. Uspostava nadzorno-upravljačkih točaka i dogradnja NUS-a
-                                        

2. Radovi na otkrivanju i sanaciji propuštanja cjevovoda
-                                        

3. Prijenosna oprema za lociranje curenja
-                                        

4. Tehnička zaštita objekata
-                                        

5. Utvrđivanje završnog stanja
-                                        

SVEUKUPNO:

-                                              
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